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ONSOZ

Glinlimiizde, giivenli ve giicli bir gida olan ar1 {irlinlerine yonelik yiliksek
talep, bal arilarinin tozlagsmay1 saglamasi ile birlikte bitkisel tiriinlerin verim ve
kalite artisina neden olmasi gibi sebeplerden dolay1 aricilikla ilgili iretim ve
bilimsel ¢alismalarda muazzam artislar olmustur.

Fakat tiim bunlara ragmen, ariciligin gelecegini tehdit eden ve tiretimini
kisitlayan ¢ok farkli problemlerle karsi karsiya kalinmistir. Bu problemlerden
bazilari, yeni hastaliklar, hizla yayginlagan pestisit kullanimi, iklim degisikligi
ve dogal ortamlarin hizli bir sekilde kirlenmesidir.

Tim diinyaya yayilmis olan ar1 hastalik ve zararlilarina ek olarak,
antibiyotikler ve diger kirleticilerden arindirilmis gidalar tiretmek oldukca zor
ve zaruridir. Bu da aricilara, oldukga zor bir gorev atfetmektedir.

Arilarin ¢evre ve insan i¢in biiyiik dnemi goz oniine alindiginda, bu kitap
farkli okuyucular i¢in anlasilabilir terimlerle yazilmigtir. Yine bu kitap, ari
hastaliklari, bocek ilaglari, aricilik {iriinleri, melissopalinoloji ve siirdiiriilebilir
aricilik gibi bir¢ok konular igerir.

Kitapta yer alan boliimler, konunun uzmanlari olan aragtirmacilar
tarafindan yazilmigs ve okuyucularin anlayabilecegi bir dilde ve sadelikte

sunulmustur.

Bu kitap arastirmacilara, akademisyenlere, lisans ve yiiksek lisans
ogrencilerine, aricilara, girisimcilere ve genel halka yoneliktir. Kitapta yer alan
boliimler, aricilarin kargilastiklart sorunlarin ¢oguna yanit vermektedir.

Yazilan boliimlerin, yiiksek kalitede olmasim saglamak i¢in biiyiik 6zen
gosterilmistir. Tim bolim yazarlarina bu eseri lretmek icin gosterdikleri

cabalardan dolay1 tesekkiir ederiz.

Dog. Dr. Yasar ERDOGAN
Dr. Ogr. Uyesi Yahya Yasin YILMAZ
Bayburt, Aralik 2022
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GIRIS
Yonetmelige gore aricilik; arty1 canli materyal olarak kullanarak, ar1 ve
ar1 Uriinleri tlizerinde fiilen yapilan calismalar olarak tanimlanmaktdir.

Ariciliktan bal, polen, perga, ari siitii, ar1 zehri, propolis ve bal mumu gibi
iirtinler elde edilmektedir.

Bal arilar1, ¢evre saglig1 icin hayati 6neme sahiptir. Onlarin tozlagma
faaliyetleri, biyogcesitliligi destekler ve bu durum bal arilarin1 en Snemli
tarimsal ve ¢evresel hizmet haline getirir. Bal arilarinin polinasyonla saglamis
oldugu deger, ariciliktan saglanan bal, balmumu, ar1 siitii, ar1 zehri, propolis
gibi lriinlerin degerinden 30-50 kat daha fazla oldugu tahmin edilmektedir.
Ekilen ftriinlerin % 75 i bocek polinasyonuna ihtiyag duymaktadir. Bocek
polinasyonu hem kalite ve hemde kantitede artisa neden olmaktadir (FAO,
2022).

Ana vatanlar1 Asya ve Afrika olan bal arilar1 giiniimiizde insan eliyle tim
diinyaya yayilmis durumdadir. Cok sayida alt tiirlin yaninda, 12 farkli bal arisi
tiirii bilinmektedir. Bunlarin arasinda en fazla bilineni ve polinasyonda da en
etkili olan1 Apis mellifera lar dir. Diger 6nemli bir bal aris1 tiirii ise Apis cerena
lar dir.

Ulkemizde iiretimde kullanilan en yaygin ar1 tiirii avrupa arilar1 (Apis
mellifera L.) dir. Bal arilar1 kiiltiir ve yabani bitkilerin en 6nemli tozlayicist
durumundadirlar. Bitkilerin, tozlanmasi sayesinde daha ¢ok ve daha Kaliteli
bitkisel tirtinler elde edilmektedir. Ariciligin tiim diinyada {iretiminin artmasi
ve Uriinlerininde ithalat ve ihracat iiriinii olarak kullanilmasi sonucunda, ar
hastalik ve zararlilarinin tiim diinyada ¢ok daha hizli bir sekilde yayilmasina
neden olmustur.

An zararllarinin yayginlagsmasi sonucunda bu zararlilar ile miicadele
icin Neonikotinoidler gibi bazi pestisitlerin kullanimi1 yaygilasmistir. Bu
pestisitler ¢evreye biiyiik zarar vermekte, hatta 6liimlere neden olmaktadir
(Authority, 2018; Woodcock et al., 2017). Bal arilarinda en yaygin bir sekilde
goriilen ve biiyiik kayiplara neden olan varroa paraziti tiim arilar arasinda viral
enfeksiyonlarin da yayginlagmasina neden olmustur (McMenamin & Genersch,
2015).
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Akut ar1 felci viriisii, Kesmir ar1 felci viriisii ve Israil akut felg viriisii gibi
bir zamanlar gizli enfeksiyonlara neden olan ve ar1 sagligi tizerinde sinirl etkisi
olan virtisler, giiniimiizde ¢cok daha yaygin ektiye sahiptirler. Arilarda goziiken
cok degisik parazitler ve stresli zayif ar1 kolonilerini bir¢ok ar1 hastaliklart
etkilemektedir (DeGrandi-Hoffman & Chen, 2015).

Arn kolonileri tizerinde stres olusturan ve onlarin kolayca hastalanip
Olmelerine neden olan faktorler; hastaliklar, kimyasallar, kotii hava sartlari, tek
tip bitki yetistirciliginin yayginlagmasidir. Bu stres faktorleri ayn1 zamanda
aricilik faaliyetleri sonucu iiretilen iiriinlerin miktar ve kalitesini etkileyerek
ariciliktan elde edilen gelirinde diismesine neden olmaktadir (Chauzat et al.,
2013; FAO, 2022).

Gegmisten gliniimiize kadar siiregelen aricilik sorunlan ile gelecekte
karsilasilacak olan problemleri birlikte diisiinerek aricilarin daha biitiinciil ve
daha az zararh yontemler kullanarak aricilik problemleri ile miicadele edilmesi
gerekmektedir.

Iyi tarim uygulamalari, insan saghig ve balarisi sagligini olumsuz
etkileyen, cevre ve c¢iftlik verimliligi iizerinde sonuglari olan faktorleri kontrol

edebilen Onleyici araclarlar olarak diisiiniilmelidir.
1. ARICILIKTA iYi TARIM UYGULAMALARI

Aricilikta iyi tarim uygulamalarini tanimlayacak olurasak: “aricilarin
insanlar, bal arilar1 ve ¢evre igin en iyi sagligi elde etmek maksadiyla, aricilik
faaliyetlerinde uyguladiklart biitiinlestirici faaliyetlerin tamamidir" (Rivera
Gomis et al., 2019).

Tanimdan da anlagilacag gibi aricilikta iyi tarim uygulamalari, aricilikta
verim artigina neden olacagi gibi, insan, ¢evre ve diger canlilarin sagligi {izerine

de olumsuz etki yapmamaktadir.

Insan, hayvan ve gevre saghigini tek basina diisiinmek dogru degildir.
Zira tiim canlilarm sagh@ birbiriyle etkilesim icerisindedir. Iste insan, hayvan
ve ¢evre sagligini biitlinciil bir sekilde bir arada elealan saglik taklagimina “Tek
Saglik” denir (Sekil 1).
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ONE HEALTH

Human health and animal health are interdependent.
At the same time, both depend on the environment.

Ne
Security associated factors
= e
T oments to
Antibiotics and e
other antimicrobials
Climate
change
Intensive ONE HEALTH
livestock Water
@

Biodiversity Deforestation
ISGlobal

Sekil. 1: Aricilikta Tek Saglik yaklagimi

Kaynak: Soto, 2021

2. ARICILIKTA iYi TARIM UYGULAMALARININ
SINIFLANDIRILMASI

OIE-FAO smiflandirmasina gore aricilikta iyi tarim uygulamalar
asagidaki bagliklar dikkate alinarak siniflandirilmigtir. Bu siniflandirma; arilik
yOnetimi, veteriner ilaclari, hastalik yonetimi (genel), hijyen, hayvan besleme
ve sulama, kayit tutma ile egitim seklinde yapilmistir (Tablo 1)
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Tablo 1. Genel iyi aricilik uygulamalari

I-Arilik yonetimi

1-Ar1 nakli -Yalnizca saglikli kolonileri nakledilmeli.
-Ihbar1 mecbur hastalik durumunda hayvan hareketlerine
getirilen kisitlamalara iligkin yasal yiikiimliiliiklere
uyulmalidir.
-Kovanlarda havalandirma i¢in yeterli agikliklar
saglanamlidir.
-Nakil giiniin serin saatlerinde yapilmalidir.
-Nakliye yavag ve sarsintisiz bir sekilde yapilmalidir.
-Nakliye sirasinda kovan igerisindeki arilarin susuzlugunu
gidermek i¢in su emdirilmis siinger konulmalidir.
-Nakliye sirasinda kovanlarin ugus delikleri sinek toruyla
kapatilmalt ve ucus delikleri gidis yOniiniin tersine
olmalidir.

2-Hijyen -Arliktaki tiim faaliyetler hijyen kurallarina uyun olarak
yapilmalidir.
-Kovan bakiminda kullanilan eldiven, maske, el demiri
giinliik olarak dexenfekte edilmelidir.
-Sonmiis kolonilerle ugrasirken hijyen kurallarina eksiksiz
riayet edilmelidir.
-Hasta kovanlarin incelenmesinden sonra eller ve
potansiyel olarak kontamine olmus diger ekipmani
(eldivenler ve eldiven) dezenfekte edilmelidir.
-Balliklar direk olarak toprak {istiine konmamali, ters
cevrilmis kovan kapag lizerine konmalidir.
-Balliklarin  siizme odasina tagmmasinda tozlanmasi
onlenmelidir.
-Ar1 kovanlari sehbalar iizerine konmalidir.
-Hastalikli  kovanlar tutulurken mimkiin ise tek
kullanimlik eldiven kullanilmalidir.

3.Ar Saghg -Aricilik faaliyetleri i¢in kovanlarda hastaliksiz arilar ve

petekler kullanilmalidir.

-Koloni giiclendirilmesi maksadiyla, g¢erceve takviyesi
yapilacaginda hastaliksiz kuluckaliktan alinan gergevler
kullanilmalidur.
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-Kullanilacak olan kovanlar hastaliksiz olmalidir.

-Hastalikli koloniler derhal ariliktan uzaklastirilmalidir
(ariliktan en az 1-3 km uzaga gotiirtilmelidir).

-Arliklar pestisit veya agir metallerce kirlenmis olan
alanlardan uzak olusturulmalidir.

-Aricilikta bdlgeye iyi uyum saglamis, verimi yiiksek ve
hastaliklara direngli ar1 irklari kullanilmalidir.

-Arihiga disardan yeni bir koloni eklendiginde ariligin
diginda tutulmali ve en az bir ay hastaliklar bakimindan
gbzlemlenmelidir.

-Kaynagi ve geg¢misi bilinmeyen ana ar1 ve ari
kolonilerinin ariliklara konulmasindan imtina edilmelidir.

-Ar1 kolonilerinin sitrese sokulmasindan kaginilmalidir.

-Gereksiz yere kovan bakimi ve koriik kullanimindan
kaginilmalidir.

-Arn kolonilerine, gerekli oldugu donemlerde ve gerektiyi
kadar ek besleme yapilmalidir.

-Ek besleme yapilmasinda kullanilacak olan toz seker,
polen, pudra sekeri ve bal gibi gidda maddeleri
hastaliklardan ve kimyasal maddelerden ari olmalidir.

-Balarisi hastalik ve zararlilarina kars1 kimyasal ilaglardan
ziyade bitkisel orjinli etkileri bilimsel olarak kanitlanmis
olan ilaglar kullanilmalidir.

-Arilikta hastalik veya her hangi bir anormallige sahip
kovan belirlendiginde bu derhal kayit alinmali ve kayitta,
kovanin mevcut durumu, konulan teshisi, koloninin
davranis sekilllerini ve kayit tarihi net bir sekilde
belirtilmelidir.

4.Arnlhk yonetimi

-Arnlik kurulurken bdlgenin ¢igek ve su kaynagi
bakimindan kapasitesi iyice arastirilmali, uygunsa
kurulmalidir.

-Arilik kurulurken kovan sayisi, bitki kapasitesine gore
belirlenmelidir (kapasitesinin {stiinde kurulan ariliklar
hem verimi diisiiriir ve hemde hastaliklarin artmasina
sebep olur).

-Ariik  yeri  belirlenirken  hakim  riizgarlardan
kaginilmalidir.

-Arilik erisimi kolay, yolu olan yerlere konmalidir.
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-Arliklar arasindaki mesafeyi, bolgenin polen ve nektar
kaynagina gore ayarlanmalidir.

-Ariligin zemini saglam olmalidir.

-Dere i¢i, riizgara agik, tepe iistleri ve taban suyu yiiksek
olmamalidir (Sekil 2).

-Arilikta kovanlar arasi mesafeye (minimum 1m) dikkat
edilmelidir.

-Kovanlarin saglam olmasina dikkat edilmelidir.

-Arnlikta, zayif, giigsiiz ve yagmalanmaya miisayit olan
kovanlarin barindirilmamasi gerekir.

-Arihigm etrafi kiigiik hayvanlarin girisini engellemek i¢in
¢it toru, biiylik zararlilarn girisini engellemek igin ise
elektrikli ¢it ile (Sekil 3.) ¢cevrilmelidir.

- Arilik i¢inde temiz su kaynagi olusturulmalidir.

-Kovanlar ~ sehpalarin  iizerine, yerden yiikseye
yerlestirilmelidir.

-Arilikta yagmalamaya sebep olmamak i¢in hicbir sekilde
acikta balli gergeve, serbet veye propolis gibi malzemeler
bulundurulmamalidir.

5. Kislatma

-Kislamaya sokulmadan 6nce kovan igerisindeki gereksiz
bosluklar daraltilmalidir,

-Kovan ugus delikleri daraltilmalidir.

-Kovanlar elden gecirilmeli, kiriksa tamir edilmeli, dislar
gerekliyse boyanmalidir.

-Art  basmayan fazla bos c¢ergeveler kovandan
cikartilmalidir.

-Kovanlarin dis1 gerekirse siyah katranhi kagit ile
kaplanmalidir (Sekil 4).

-Kapak havalandirma delikleri agik tutulmalidir.

-Kovan oOne meyilli olacak sekilde sehbalar {izerine
konmalidir.

-Kiglama alaninda koloniler fare ve diyer zararlilardan
korunmalidir.

-Disarda kislatilmasi durumunda, karin ucgus deligini
tamamen kapatmasi engellenmelidir.
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-Kovan igerisinde, koloniye kis boyunca yetecek kadar bal
olmasina dikkat edilmelidir. Eyer yeterince bali ve poleni
yok ise ek gidalar ile takviye edilmelidir.

Kislamaya almman kovanlar mutlaka yerden yiikseye
sehbalarin iizerine konulmalidir.

6. Insan saghg

-Arilarda hastalik goriilmesi durumunda uzman destegine
bagvurulmalidir.

-Arilik ziyaretinde koruyucu elbise kullanilmalidir.

-Zehirli bitkilerin (Echium spp., Eupatorium spp. ve
Senecio spp.) yogun bir sekilde bulundugu bolgelere arilik
kurulmasindan kaginilmalidir.

-Art zehirine karst alerjisi olan birisi i¢in gerekebilir
ihtimaline kars1 ariliklarda kortikosteroid veya benzer
ilaglar hazirda bulundurulmalidir.

-Arilikta calisirken, asir1 agir ballik veya kovanlarin
kaldirilmasindan kagmilmalidir.

-Varroa destructor ar1 zararlisina karst formik asit gibi
asitler  kullanildiginda  gerekli  tedbirler  mutlaka
alinmalidir.

7. Koloni yonetimi

-Kovanlarin yonetimi bolgeye, mevsime ve kolonilerin
giicline gore yapilmalidir.

-Kolonilerin ana arilar1 goger aricilikta her yil, sabit
aricilikta ise iki yilda bir degistirilmelidir. Kolonilerin ana
arilar1 yenilenirken ana arinin irkinin verim yonii yiiksek,
hirginlik egilimi diisiik ve hastaliklara dayanikli bolgeye
adapte olmus ar1 irklarindan olmasina dikkat edilmelidir.

-Koloniye ihtiyag duydukca temel petek verip kulugkay1
genisletmeli, bdylece koloninin ogul vererek boliinmesi
onlenmelidir.

-Kolonilerin bal ve hastalik durumlarimin kontrolleri
rutinlestirilmelidir.

-Koloni sikistikga {izerine ballik verilerek i¢ alan
genisletilmeli ve ogula gitmesi dnlenmelidir.

-Koloninin ogula yonelmesini engellemek i¢in kovan ugus
deligi genisletilmelidir.

-Kovanlarda ana ar1 1zgarasi kullanilmalidir.
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-Kovan ugus deligi soguk ve yagmalama donemlerinde
daraltilmali, sicak zamanlarda ise genisletilmelidir.

-Ana arilar, yaslarini tayin edebilmek i¢in boyanmali veya
iizerine numara yapistiriimalidir.

-Kovan ugus delikleri dogu veya giliney doguya dogru
olmalidir.

-Sasirmaciligt ve arilikta karmasanin olugmasini dnlemek
icin kovan Oniine ya isaret veya numara konulmali veya
farkli farkli renklerde boyanmalidir. Verilecek olan
numaralar ile kovanlarin bireysellestirilmesi de saglanmis
olur.

-Cergevelerin {ist ¢italarina kovanlara konulma yillar
yazilmalidir.

-Peteklerin ¢ok fazla yaglanmasina miisade edilmeden
degistirilmelidir (ikiyildabir).

-Sicak mevsimlerde kovan igerisinde yeterli hava
sirkiilasyonu saglamak i¢in kovan kapaklarindaki
havalandirma delikleri agik tutulmalidir.

-Bal hasadi, ¢ikabilecek olan yagmacilik riskine karsi
aksam saatlerinde yapilmalidir.

1.
laclan

Veterinerlik

-Ar1 hastaliklarina karsi iilkemizde onay almis olan ilaglar
kullanilmalidir.

-Hastaliklara kars1 kullanilacak olan ilaglar
prospektiislerinde belirtildigi gibi uygun doz ve sekillerde
uygulanmalidir (Daha fazla etkili olur diisiincesiyle yiiksek
doz uygulanmamalidir).

-Etkinligi bilimsel olarak ispatlanmamus ve yasa dis1 ilaglar
kullanilmamalidir.

-Yanlizca aricilik igin gelistirilmis ve tescillenmis olan
ilaglar kullanilmalidir.

-lag kullanildiktan sonra ilaglarin arinma siirelerine dikkat
edilerek hasat yapilmali veya ballar insanlarin tiiketimine
sunulmalidir.

-ilaglar uygun sarlarda muhafaza edilmelidir.

-Son  kullanma  tarihleri gegmis olan ilaglar
kullanilmamalidir.
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II1.
Yonetimi

Hastahk

-Ihbar1 mecbur hastaliklarla karsilasildiginda, usuliine
uygun bir sekilde tarim il veya ilge miidiirliiklerine
bildirilmelidir.

-Arilikta ¢alisirken kovanlar arasinda hastalik bulagimini
engellemek i¢in her kullanim sonrasinda tiim alet ve edevat
mutlaka dezenfekte edilmelidir.

-Kovanlara yeni koloni aktarilmadan énce mutlaka kazinip
temizledikten sonra dezenfekte edilmelidir.

-Ilkbaharda, kolonilerde ana ar1 ve ar1 hastaliklar1 yoniinde
controller yapilmalidir.

-Sezon sonunda koloniler hastalik ve ana ar1 kontrolleri
yapilmalidir.

-Sonmiis olan kovanlar hizla ariliktan ¢ikartilmalidir.

-Arilikta  kullanilan ~ ekipmanlar, diizenli olarak
temizlenmeli, balmumu ve propolis  kalintilar
kazinmalidir.

-Kovanlarda goriilen hertiirlii hastaliklar, yapilan tedaviler
ve elde edilen sonuglar tarihleriyle birlikte
kaydedilmelidir.

-Her yil kovanlardaki peteklerin %30 u yenilenmelidir.

-Arilikta goriilen her bir hastaligin teshisi i¢in uzmandan
mutlaka teyit alinmalidir.

-Saglik durumundan emin olunmayan kovanlardan alinan
mum, bal, ana ar1, yavrulu gergeve veya geng yavru saglikli
kolonilere verilmemelidir.

-Hasta veya hastalik siiphesi olan kovanlar, saglikli
kovanlara bakildiktan sonra control edilmelidir.

-Damuzlik olarak hastaliklara daha fazla dayanikli olan ve
daha fazla bal veren koloniler secilmelidir.

-Hastaliktan dolayr d&len koloniler yakilarak imha
edilmelidir.

-Amerikan veya avrupa yavru ¢iiriikliigii olan kolonilerden
ana arilar ¢ikartilmalidir.

- Kullanilan tiim dezenfektanlarin ve sarf malzemelerinin
menseini ve kullanimimi kaydedin, ekipman veya bal
stizme odasinda kullanilan temizlik ve dezenfeksiyon
malzemeleri, prosediirlerine iligkin tim kayitlar1 ve
bunlarin oldugunu gosteren tiim kayitlar saklanamlidir
(Prospektiisleri dahil).
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-Ekipmanlar (NaOH, hipoklorit ile) diizenli olarak
dezenfekte edilmelidir.

IV. Hijyen

-Bulasic1 hastaliklar goriilmesi durumunda, kovanlar (i¢
yiizeyi kizarana kadar) ve uygun aricilik aletleri plirmiiz
alevinden gegirilerek dezenfekte edilmelidir.

-Arnilik siirekli temiz bir sekilde tutulmalidir.

-Eger bulasici bir hastalikla karsilasildi ise igindeki arilarla
birlikte tiim kovan bir ¢ukur igerisinde yakilmalidir.
Yanma igleminden sonra iizerine kire¢ serpip
gomiilmelidir.

-Hastalik durumunda eldiven ve maske gibi koruyucu
elbiseler yiiksek basingli su buharyla (otoklav) dezenfekte
edilebilir.

V. Hayvan Besleme

-Amerikan veya anrupa yavru ¢iiriikliigii hastaligl, nosema
gibi hastaliklardan ari olduguna emin olmadigimiz ballar
ile arilarin beslenmesi yapilmamalidir.

-Kiglama i¢in kovan igerisinde yeterli bal stokunun
oldugundan emin olunmalidir.

-Kitlik zamanlarda veya kislama oncesinde mutlaka ek
besleme yapilmalidir.

-Arilikta temiz ve giivenilir suluk saglanmalidir (Sekil 5).

-Agikta besleme yagmalama ve hastaliklarin bulagsmasina
neden olur bu nedenle disarda yemleme yapilmasindan
kesinlikle kaginilmalidir.

-Nakliye uzun siirecek ise kovan igerisine su emdirilmis bir
stinger konulmalidir.

-Erken ilkbaharda ve zayif kolonilere mutlaka ek beslenme
yapilmalidir.

-Ek beslemelerde kaynagi bilinmeyen ballardan ziyade
glukoz, fruktoz veya sakkaroz surubu kullanilmalidir.

VI: Kayit tutma

-Kullanilan ilaglarin mutlaka kayitlari tutulmalidir.

-Her kovanin {izerine mutlaka Numara yazilmali ve
kayitlar bu numaralara gore tutulmalidir.
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-Kovanlarda goriilen hastalik, 6lim veya populasyon
azalmasinin kaydini tutun.

-Ar1 kolonilerinin nezaman ve nasil besleme yapildiginin
kayitlar1 tutulmalidir.

-Kullanilan yemlerin varsa sertifikalar1 saklanmalidir.
-Her bir koloni i¢in mutlaka kayit formu olusturulmalidir.

-Kovanlarda yapilan ana ar1 degisiklik islemleri mutlaka
kayitlarda belirtilmelidir.

-Kovanlardan hangi {iriin, nezaman ve ne kadar alindigi
kayit altina alinmalidir.

-Yapilan tim yetigtirme faaliyetleri mutlaka kayit altina
alimmalidir.

-Ar kolonilerinin ek beslemesinde kullanilan ar1 kekinin
formulasyonunun kayda mutlaka alinmalidir.

-Beslenmede veya yonetimde yapilacak olan her bir
degisikligi mutlaka kayit altina alinmalidir.

-Arlikla ilgili alinan tiim laboratuar raporlar1 mutlaka
saklanmalidir.

VI1.Egitim

-Aricilar arilarda goriilen hastaliklarin semptomlarina dair
egitim almalidir.

-An yetistiriciligi ile ilgili mutlaka egitim kurslar
alinmalidir.

-Aricilikta kullanilan ilaglar ve kullanim sekilleri ile ilgili
egitim alinmalidir.

-Aricilikta kullanilacak dezenfeksiyon malzemeleri ve
kullanim sekilleri ile ilgili egitim alinmalidir.

-Aricilarin, uzmanlik alani art yetistiriciligi olan yazarlar
tarafindan yazilmis olan kitaplarlar1 okuyarak siirekli
kendilerini gelistirmesi gerekir.
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~‘[l. "

Sekil 2. Ideal bir ariligin tasimasi gereken dzellikler

Kaynak: Marchese, 2021

Sekil 3. Arilik etrafi igin tasarlanmis elektrikli ¢it sistemi. Cit bir¢gok unsurun bir araya
gelmesi ile olusmaktadir (ahsap direk (A), ¢it teli (B), enerji kaynagi (C),yaliimli tel
(D), giines paneli (E), izolator (F), topraklama ¢ubugu (G))

Kaynak: Erdogan, 2019
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Sekil 4. Katranli kagit ile kaplanarak kisa hazirlanmis kovanlar

Kaynak: Lifewithbees, 2022

Sekil 5. Arilikta saglanacak basit bir suluga 6rnek
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SONUC

Iyi aricibk uygulamalarinin  tim aricilik iiriinlerinin iiretiminde

kullanilmasi hedeflenmelidir.

Ayrica iyi aricilik uygulamalar, aricilikta biyogiivenlik 6nlemleri i¢in 6n
kosul durumundadir. Yine iyi aricilik uyuglamalar ar hastalik ve zararlilan
icin Onleyici olabilecdeyi gibi, kontaminasyonu durumunda ise miicadelesi
kolay olur.

Aricilikta iyi tarim uygulamalari birgok olumlu etkilere yol agmaktadir.

1. An kolonileri daha iyi yonetilebilir (kislama, ariligin
konumlandirilmasi, kolonilere ek beslemenin zamaninda ve uygun bir sekilde
yapilabilmesi, hastaliklarla miicadele, ar1 zaralilarina karst etkili bir

miicadelenin yiiriitiilmesi, girdi maliyetlerinin diigmesi).

2. An hastaliklarma karsi kullanilacak olan ilaglarin, organik tarimin
miisade ettigi ilaglar olacagindan elde edilen aricilik tirlinleri daha glivenilir
olmaktadir.

3. Antibiyotik ve ¢evreyi kirletici kimyasallarin kullanilmasina miisade
edilmemesi, ¢evre saglig1 acisindan oldukg¢a Gnemlidir.

4. Koloni bagina girdi maliyetleri diismekte, aksine elde edilecek olan
verim yiikselmektedir.

Ariliklarda, tutarli ve dogru kayitlarin tutulmasi, tiim aricilik isletmeleri
i¢in siire gelen bir zorluktur; ancak, kayit tutmay1 kolaylastirmak i¢in ariliktaki
semptomlar veya gostergeler, not defterleri ve elektronik tablolarin yani sira,
son zamanlara tanitimi1 yapilan arilik ydnetimi ve izleme teknolojisi dahil olmak

tizere cesitli pratik ¢oziimler tasarlanmistir.

Kayit tutma formlarinin bireysel ariciliktan ¢ikartilip, kiiresel aricilik
sektoriine genisletilmesi i¢in verilerin standartlastirilmasi ve ilgili verilerin
analizi icin ortak bir havuzda toplanmasi ve paylagilmasinin tesvik edilmesi
gerekmektedir (J Cazier, W Haefeker, & E Hassler, 2018; J Cazier, W
Haefeker, & E Hassler, 2018). Ayn1 zamanda, veri paylagimini tesvik etmek
icin aricty1 koruyan ydnergelere ve politikalara da ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Gelismis analitik tekniklerin kullanilmasi, aricilarin yalnizca kovana
yonelik tehditleri tanimasina degil, ayn1 zamanda o koloni igin en iyi sonucu
saglayacak kayitli bir gegmisin yardimiyla o kovan igin hangi Iyi aricilik
uygulamalarinin en iyi oldugunu belirlemesine yardimci olacaktir. Belirlenen
iyi aricilik uygulamalarinin listesi, aricilikta etkili biyogiivenlik dnlemlerinin
uygulanmasinin yani sira aricilarin, veterinerlerin ve yardimci profesyonel
teknisyenlerin daha etkili ve uyumlagtirilmis egitimine olanak saglayacaktir.
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GIRIS
Bal aris1 (Apis mellifera L.), ekosistem igerisinde bitkilerin tozlagmasi

acisindan birincil bocek tiirli olmasinin yani sira, hayvancilik ekonomisine
milyarlarca dolar kazandirmaktadir (Brittain vd., 2013).

Bal arilar1 (Apis Mellifera L.), 125 milyon yili askin bir siiredir
muhtemelen ¢igekli bitkilerin var oldugu zamandan beri Diinya iizerinde
yasamlarini siirdiirmeye devam etmektedir. Giiniimiizde arilar Asya, Avrupa ve
Amerika kitalarindan ekvatoral yagmur ormanlar1 ve tropik collere kadar
uzanan hemen hemen Diinyanin her bolgesindeki habitatlarda kendilerine yuva
edinmislerdir (Bankova vd., 2018).

Bal arist kolonilerinde popiilasyonun durumu bir¢ok degiskenden
etkilenen isci ar1 sayisi ile belirlenmektedir. Isci ar1 sayis1 nektar ve polen
kaynaklarinin yeterli ve zengin olmasina, bal arisi zararlilarinin kolonideki
varligina, kolonide meydana gelebilecek hastaliklara ve stres durumu gibi
faktorlere bagl olarak degismektedir. Kolonide bir ana ari, ylizlerce erkek ari
bulunurken is¢i arilarin sayilari onbinleri bulmaktadir. Ilkbahar basinda
kolonideki is¢i sayis1 varligi en az seviyelerdeyken nektar akiminin en yiiksek
oldugu zamanda is¢i aris1 sayis1 7-8 kat daha artabilmektedir (Dogaroglu ve
Dogaroglu, 2015).

Bal arilariin giftlesme davraniglarinin kontroliiniin oldukga zor olmast
ve ana arilarin sperm kesesine sahip olmasi ve sperma depolamasi bal arilarini
ciftlik hayvanlardan ayiran 6nemli 6zelliklerdendir (Erkan ve Kiziltas, 2017;
Genger, 1998).

Bal aris1 kolonilerinde yetigkin bireyleri ana ar1, is¢i arilar ve erkek arilar
olusturmaktadir. 3 farkli birey arasinda bir is boliimii ve farkli alanlarda
uzmanlasma s6z konusudur (Thompson vd., 2008; Winston, 1987). Bal arilar1
sosyal canlilardir ve aralarinda isbirligi s6z konusudur, disi bireyler olan is¢i
arilar iiremeye calismazlar (Seeley, 1985). Normal bir bal aris1 kolonisinde ana
ar1 tek fertil disidir. Ana ar yetiskinliginin hemen basinda yaklasik 10-20 kadar
erkek ar1 ile ciftlesir ve ciftlesmenin ardindan erkek arilar yasamlarim
kaybeder. Ana arilar gergeklestirdikleri bu giftlesmede yasamlari boyunca

kullanacaklar1 spermi depolamaktadirlar. Ana arilar sperm depolar
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tikeninceye kadar giinde 2000’e kadar yumurtayr petek gozlerine
birakmaktadirlar (Schliins vd., 2005; Winston, 1987).

Bal Anis1 (dpis melliferal.)
Kolonisi Bireyleri

Erkek At

Sekil 1. Bal Aris1 (Apis Mellifera L.) Bireyleri
Kaynak: Britannica (https://www.britannica.com/animal/honeybee).

Kolonideki tiim bireylerin gelisimi embriyo sathasi, yumurta dénemi,
larva, prepupa, pupa ve ergin olmak iizere 5 farkli asamadan meydana
gelmektedir (Michener, 2000).

Koloninin devamliligin1 ana arilar saglamaktadir. Kolonide tek olarak
bulunan ana ar1 gelismis bir iireme kapasitesine sahiptir. Isci arilarda disi
olduklar1 halde iireme faaliyetleri ve yumurtlama 6zellikleri baskilanmistir. Isci
arilar yavrularin bakimi ve beslenmesi, petek insasi, savunma, nektar ve polen
toplama gibi kovan igi ve dis1 gorevleri yerine getirmektedir (Ozbakir, 2013).

Hymenoptera tiirlerinde ¢iftlesmemis isciler partogenez adi verilen yolla
erkek birey ortaya ¢ikaracak yumurtalar iiretebilmektedir. Bal arilarinda buna
ragmen is¢i arilarin tireme diizeyi ¢ok diisliktiir. Bunun sebeplerinden biri is¢i
arilarin yumurta denetleme davranisidir. Bu davranista is¢i arilar tarafindan
gozlere birakilan yumurtalar diger isci arilar tarafindan petek gozlerinden
cikarilmaktadir. Ayni zamanda ana ar1 yumurtalarina nazaran isgi ari
yumurtalarinin daha az canli olmasi da nedenlerden biri olarak kabul
edilmektedir (Pirk vd., 2004). Yumurtaliklar1 gelismis olan isci arilar diger is¢i
arilarin saldirilarma ugramaktadir. Ana ar1 tarafindan iretilen feromon diger
is¢i arilarda yumurtalik gelisimini engellemektedir. Bu feromonlar kolonide
diizenin saglanmasinda rol oynamaktir. (Visscher ve Dukas, 1995). Isci arilar


https://www.britannica.com/animal/honeybee
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fertil olarak goriinmeselerde yumurtaliklar1 yapilarii korumaya devam
etmektedir. Belirli kosullar altinda yumurtaliklarin1 aktive ederek tamamen
islevsel duruma getirebilir. Ana arinin koloniden ayrilmasi ya da kolonideki
etkinligini yitirdigi durumlarda ana armin salgiladigi 9-okso-desenoik asit (9-
ODA) feromonunun kolonideki etkinligi ortadan kalmaktadir. Bunun
yumurtlaliklar1 active olan is¢i arillar dolsiiz yumurtalar birakmaya
baglamaktadir (Keeling vd., 2003; Moritz vd., 2004).

Ana ar1 erginlige ulastiginda ¢iftlesme ucusuna ¢ikmaktadir. Ciftlesme
havada meydana gelmektedir. Ana ar1 ¢ok sayida erkek ile ard arda ciftlesir.
Erkek arilar ciftlesmeden sonra yasamlarim yitirirler. Onceki erkek armin
ciftlesme isareti ¢iftlesecek bir sonraki erkek tarafindan kaldirilir. Her bir erkek
ar1 ¢iftlesme esnasinda bir milyondan fazla sperm birakabilmektedir (Baer,
2005).

1. YUMURTANIN SEKLI VE YAPISI

Ergin bir ana arida iki adet yumurtalik bulunmaktadir. Yumurtaliklar ana
art ve isci arilarin abdomen (karin) bolgesinde yer almaktadir. Ana ar
yumurtaliklarinda 180-200 arasinda degisiklik gosteren ovarioller yumurta
tiipii) bulunmaktadir. Bu sayisi ig¢ilerde 2-12 arasinda degismektedir. Ana ar1
ve is¢i ar1 yumurta tlipii sayisi arasinda ¢ok belirgin fark bulunmaktadir.
(Harbo1979; Snodgrass, 1956). Ana arinin yumurtaliklar1 tiiplerinin ¢ok sayida
olmasi gibi, erkek arilarinda testislerinde testis basina 150 ve daha fazla testis
tiibiilii bulunmaktadir (Hoage ve Kessel, 1968). Bu bakimdan, bal aris1 erkegi
genellikle testis bagina sadece dort testis tiibiilii olan diger tiim ar1 tiirlerinin
erkeklerinden farkli bir konuma gelmektedir (Ferreira vd., 2004).
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Spermateka
Salg: Bezi =
Zehir Salg: Bezi

Vajina —— __ & : o) ~Zehir Kesesi

~Zehir Salgt Bezi

Sekil 2. Ana Ar1 Ureme Sistemi
Kaynak: Snodgrass, 1956

Ar yumurtas: silindir veya uzun oval sekilli, dorsali konkav, ventrali
konveks, uglar1 yuvarlak ve uzun ekseni boyunca egri bir sekildedir. Bal aris1
yumurtasinin en dig kisminda yumurta kabugu daha sonra ige dogru vitellus
(yumurta saris1) zart, sitoplazma ve ¢ekirdek yer almaktadir. Yumurta sarisi zar1
ve koryon olgunlagmis bir yumurtanin etrafini sarmaktadir. Yumurta hiicresi
vitellus zarini, folikiil epiteli de koryonu meydana getirmektedir. Yumurtalar
1.5-1.6 mm boylarinda ince yapili, beyaz renkli, 0.1-0.13 mg civarindadir.
Yumurtalar petek gozlerinde dik olarak durmaktadir. Ince uglarida bulunan
yapiskan madde yumurtalarin dik durma 6zelligini saglamaktadir. (Free, 1982)

Yumurta kabugu i¢ ve dis koryon tabakalarindan meydana gelmektedir.
Koryon yumurta hiicresi ile dig ortami birbirine baglayan ince kanallara
sahiptir. Koryonun iizerinde mikropil denilen bir delik bulunmaktadir ve
yumurtanin 6n kutbunda yer alir. Bu delik spermanin yumurtanin
dollenebilmesini i¢in yumurtaya giris yaptigi kisimdir (Snodgrass, 1956).
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2. DOLLENME VE YUMURTANIN GELISiMi

Isci arilar petek iizerinde dar veya genis gozler meydana getirmektedir.
Temizligi yapilmis ana ar1 tarafindan kontrol edilmis dar olan petek gozlerine
(5 mm) isci arilarin yetismesi, genis olan petek gozlerine (7 mm) ise erkek
arilarin yetismesi i¢in ana ar1 tarafindan yumurta birakilmaktadir. Genel olarak
ana ar1 is¢i ar1 gozlerine dolli, erkek ar1 gozlerine ise dolsiiz yumurta
birakmaktadir. Erkek ar1 iiretimi igin Apis mellifera kraligeleri, daha biiyiik
petek hiicrelerine dollenmemis yumurtalar birakmaktadir. Ana arida dolli
yumurtalardan meydana gelmektedir ve ana ar1 i¢in ayrilan petek gozii (8-9
mm) genistir (Akyol, 2007; Koeniger, 1979; Ratnieks ve Keller, 1998).

Yumurta petek goziine birakilmak i¢in yumurtaliklardan disari
itildiginde  spermateka (sperm kesesi) kanali agzindan gegerken
dollenmektedir. Dollenme esnasinda sperm kesesinden bir miktar sperma
yumurta i¢ine birakilmakta ve mikropilden sperm hiicreleri yumurta igerisine
girmektedir. Tek bir sperm hiicresi yumurta hiicresi ile birlesirken diger sperm
hiicreleri 6lmekte ve yumurta hiicresi tarafindan emilmektedir (Howard ve
France,1918; Page ve Peng, 2001).

Besin Hiicreleri

Us Ipligi Hiicreleri

Germarium

(Dogurucu
Hiicreler)

(Terminalfitm)Usg fpligi

Oosit (Yumurta Hiicresi)

Sekil 3. Bal arisindan yumurta tiipiiniin yapisi
Kaynak: Dearden, 2006.

Yumurtalar ana arida dogurucu hiicreler tarafindan olusturulmaktadir.
Dogurucu hiicrelerde iiretilen besin maddeleri yumurtanin beslenme ihtiyacini
karsilamaktadir.  Dogurucu  hiicreler yumurta tiiplerinin  uclarinda
bulunmaktadir. Besleyici hiicreleri i¢ine alarak gelisen yumurtada yumurta
kabugu meydana gelmektedir. Bu agamadan sonra yumurta lateral yumurta
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kanalindan medial yumurta kanalina gecis yapar ve ana ar1 tarafindan petek
gozlerine birakilmaya hazir hale gelir (Akyol, 2007).

Doéllenmis ve dollenmemis yumurtalar1 farki olmaksizin gelisme
yetenegine sahiptirler. Kolonideki dise bireylerde hem ana hem is¢i arilarda 16
cift kromozom bulunmaktadir ve doku hiicreleri diploid yaprya sahiptirler.
Erkek arilar haploid yapidadirlar ve doku hiicrelerinde genelde 16 tek
kromozom bulunur fakat disilerdeki doku hiicrelerinin diploid yapida olma
kesinligi erkek arilarda yoktur. Doku hiicrelerinde diploid, triploid hatta
tetraploid yapida olabilir (Tanaka ve Hartfelder, 2004; Anderson, 1963; Geng
ve Dodologlu, 2002). Sperm hiicresi yumurta igerisine girisi tamamladiktan
sonra bas kisimlar1 genislemekte ve kuyruk ortadan kalkmaktadir. Yumurta
hiicresi de bu esnada olgunlagma bdliinmelerine baglamaktadir (Silici ve
Ozkok, 2009).

Olgunlagmasi evresini tamamlayan yumurtanin ¢ekirdegi birbiri ardina
iki boliinme meydana getirir. Bu boliinmeler sonucunda 3 kutup hiicresi ve bir
esas hiicre c¢ekirdegi meydana gelmektedir. Dollenmeye hazir hale gelen
yumurta da kromozom sayist 16’dir. Spermatozoitler yumurtanin mikrofil
kismindan igeriye girerek yumurta ¢ekirdegi ile birleserek 32 kromozomlu
zigotu meydana gelmektedir (Gempe vd., 2009; Howard ve France, 1918; Page
ve Peng, 2001; Woyke, 1963). Oogenez ciftlesmeden 3-7 giin sonra gerceklesir
(Kaftanoglu ve Peng, 1982).

3. EMBRIYO GELISIMI

Embriyo asamasi dollenmeden sonra meydana gelen zigotun gecirdigi
boliinmeler ve gecirdigi degisimleri anlatmaktadir. Embriyo déneminde ergin
bal arilarmin (Apis mellifera L.) viicut organ ve dokularinin olusumu
baslamaktadir. Embriyo protein ag¢isindan zengin yumurta sarisini
tilkketmektedir. Bu nedenle emriyo gelisirken yumurta agirhiginda diisiis
meydana gelmektedir (Seeley, 2009). Embriyo asamasi larvanin meydana
gelmesi ile son bulmaktadir ve bu siire¢ yaklasik 3 giin kadar stirmektedir. Ergin
bal aris1 viicut plan1 embriyogenez sirasinda meydana gelmektedir (Fleig ve
Sander, 1986; Seeley, 2009). Embriyo larva, pupa ve ergin bireylerle mukayese
edildiginde genetik ¢alismalar i¢in ideal bir model olarak kabul edilmektedir
(DuPraw, 1965).
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Zigot meydana geldikten sonra zigot g¢ekirdegi mitoz bdoliinmelere
baslamaktadir. Boliinmeler sonucunda ¢ok sayida ¢ekirdek meydana gelir. Bu
cekirdekler daha sonra olusacak organ ve dokulara koken olmaktadir. Yaklagik
14-16 saat kadar siiren hiicre boliinmeleri sonucunda meydana yeni yapi
degisim ve gelisimini devam ettirerek, 30-35. saatlerde blastodermi meydana
getirmektedir. Daha sonra ektoderm, mezoderm ve endoderm meydana
gelmektedir. Bagirsak kokeni stomodeum, son bagirsak kdkeni proctodeum
ektodermden, sindirim kanal1 ise endodermden meydana gelmektedir. Geligim
devaminda neouroblast, anten, maksil, mandibul ve labiyum olusturacak
taslaklar meydana gelmektedir. GOglis ve abdomen segmentlerinin
taslaklarininda meydana gelmesiyle viicudun ana hatlar1 ortaya ¢ikmaktadir.
Orta bagirsak kismi1 endodermden, kalp, aort kaslar, labiyal ve eseysel bezler,
yag cisimcikleri mezodermden koken almaktadir (Fleig ve Sander, 1986;
DuPraw, 1965; Silici ve Ozkok, 2009).

4. LARVA VE YUMURTADAN CIKIS

Bal aris1, yumurtalar diger boceklerin aksine alisilmadik bir sekilde
catmaktadir. Cogu bdcek tiirlinde yumurta kabugu mekanik olarak pargalanir.
Bal arilarinda ise 6zel bir salgi yumurta kabugunun tamamen sindirilmesini
saglamaktadir (DuPraw 1961).

3 giinlik yumurta evresinden sonra bal arilarinin larval gelisimi
baslamaktadir. Larval gelisim 5-6 giin siirmektedir. Bu gelisim siirecinde larva
5 kez gomlek degistirmektedir. Yumurtadan yeni ¢ikan larva yaklasik 1.6 mm
uzunlugunda, 0,1 mg agirliginda ve 13 segmentten meydana gelmistir. Bas
kisminda agiz agiz pargalar1 bulunmaktadir. Larvalar yumurtada ¢iktiklarinda
onceleri beyaz daha sonra uzun bir sekle biiriinmektedir (Caron ve Connor,
2013; Chan ve Foster, 2008).

Larva bacaklari, gozleri, antenleri, kanatlari, igneleri olmayan bakici
arilar tarafindan petek gozlerine birakilan besinleri almasina yarayan basit agiz
parcalaria sahip olan beyazimsi renkte bir kurtcuktur. Larvalar hizli biiytime
icin tasarlanms bir yapiya sahiptir. Gerekli olmayan tiim uzuvlardan ari
yapisina gore devasa bir sindirim sistemine sahip canlilardir. Larvada orta
bagirsak ile arka bagirsak arasinda baglantt bulunmamaktadir. Bu nedenle
diskilama yapamazlar (Michener, 2000; Winston,1987).
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A) Abdomenin peristaltizmi-Anteriordan- posteriora (Bu, trakeal agin ortaya
¢ikmasindan yumurta kabugundan tamamen ¢ikana kadar tiim kulugka siireci boyunca
devam edebilir) B-C) Yumurta kabugunun kismen sindirimi ile embriyonun goriinimii

D) Yumurtadan tamamen ¢ikmig larva

Sekil 4. Yumurtadan ¢ikisin son asamalari
Kaynak: Collins, 2004.

Bakicr arilarin besleme sistemine gore disi arilar ana ar1 ya da is¢i arilara
farklilasmaktadirlar (Gupta vd., 2012). Bu siiregte belli hastaliklar bagisiklik
kazanilmakta ve karmasik molekiiler biyolojik degisiklikler meydana
gelmektedir. 2-3 giinliik farkli beslenme déllenmis yumurtadan meydana gelen
disi bireye donilisecek larvalarin gelisiminde ve yasam siiresinde derin
farkliliklar meydana getirmektedir. Bir larvanin ana ar1 ya da is¢i ar1 olmasi Bir
disi larvanin ana artya evrilmesi 3. giinde belirlenebilir (Page ve Peng, 2001).
Bakici isgi arilar tarafindan ana ariya evrilecek larva sadece ari siitii ile
beslenirken, is¢i ar1 ve erkek ar1 olacak larvalar ilk 3 giin ar siitii sonraki giinler
de ise nektar ve polen karigimu ile beslenmektedir (Geng ve Dodologlu, 2002).

Larva agamasi genellikle yaklagik 6 giin siirer ve bu asamadaki ana
faaliyet, devasa sindirim sistemi i¢in besin elde etmek ve metamorfoz icin
enerji tasarrufu yapmaktir (Winston, 1987).
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5. PREPUPA VE PUPA

Larval gelisimin tamamlanmasini takiben bakici is¢i arilar larvalarin
bulundugu petek gdzlerinin iizerini ince bir mum ile miihiirlemektedir. Bu
tabaka gozenekli bir yapiya sahiptir ve operkulum adini almaktadir. 5. gémlegi
degistiren larva son gelisim evresi olan prepupa durumuna ge¢cmektedir. Bu
evrede larva 6zel bir salgi tireterek bir koza halini almaktadir. 2-4 giin siiren
prepupa evresinden sonra prepupa pupa halini alir. Bu donem is¢i ve erkek
arilarda 8-9 giin kadar ana arilarda ise 5 giin kadar siirmektedir (Johnson, 2010).

Bal Arilarinin Yasam Dongiisii

Isci ar1 larvay1 besler ve larva bityiimesi
tamamlandiginda petek goziinii kapatir
Ana Armm Yumurta

Birakmas1
>
- 1
p
.

v
Yumurta Larva Larva Pupa Pupa Yetigkin
6. giin 10.gin  15.gin 18.gin 21 gin

Sekil 5. Bal Arisi (Apis Mellifera L.) gelisim donemleri
Kaynak: Britannica (https://www.britannica.com/animal/honeybee)

Ana arlarin prepupa ve pupa donemi 5-7 giin siirmektedir. Petek
goziinden ¢iktiklarinda yaklasik 178-292 mg agirligindadirlar (Winston, 1987).
Besinci gomlek degisimi itibaren, is¢i arilara nazaran ana ar1 daha kisa bir pupa
asamasina sahip olarak hizla gelismeye devam eder ve is¢i arilardan 5 giin 6nce
yetigkin olarak petek goziinden g¢ikar. Ana arilar isgiler arilardan daha hizli
gelisir, daha agirdir ve daha uzun yasar (Page and Peng, 2001).

Prepupa ve pupa evreleri erkek arilarda yaklasik 15 giin siirmektedir.
Erkek arilar yetigkin olarak petek goziinii terk ettiklerinde agirliklar1 yaklasik
196-225 mg civaridir, bu agirlik erkek arilart ana arilarla hemen hemen ayni


https://www.britannica.com/animal/honeybee

ARI VE ARICILIK | 34

boyda ve isci arilardan iki kat daha biiytlik yapmaktadir (Winston, 1987). Erkek
arillarda  testislerin  gelisimi ve spermatogenez pupa asamasinda
gerceklesmektedir. Spermatogenez 8. gilinde baslar ve ¢ikistan Once
spermiyogenezde gerceklesir (Lago vd., 2020).

Isci arilar, erkek arilar ve ana arida larva déneminde ortalama gelisim
stireleri ve agamalar1 dikkate alindiginda ¢ok yiiksek seviyelerde agirlik kazanci
goriilmektedir. Yaklagik olarak isci arilar i¢in yumurta agirliklarinin 900 kati,
erkek arilar i¢in 2300 kat1, ana ar1 i¢in 1700 kat1 kadar bu donemde agirlik artig
meydana gelmektedir. Petek gdzlerinin kapatilmasi esnasinda isci arilar
yaklagik 140 mg, erkek arilar 250 mg ve ana ar1 250 mg agirliktadir. Agirhik
artis1 ile beraber boylarda uzama meydana gelmektedir. Isci larvalari 2,7
mm’den 17,0 mm’ye, ana ar1 larvalar1 da 4,2 mm’den 26,5 mm kadar
uzamaktadir (Winston, 1987).
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GIRIS
Koloni, sayilart mevsim 6zelliklerine gore degiskenlik gdsteren yiizlerce

erkek ar1, binlerle ifade edilen is¢i ar1 ve bir ana aridan olusan ¢ok iyi organize
olan siiper organizma toplulugudur.

Topluluklarda esas olan siirekliligin saglanmasidir. Kolonilerde
stirekliligin saglanmasi ise koloninin gelisimine baglhidir. Bal arilarmin (Apis
mellifera L.) gelisimini etkileyen bir¢ok faktor vardir. Bu faktorlerin basinda
beslenme gelmektedir. Beslenme bu siiper organizmalarin yagamsal
fonksiyonlarina direkt etki etmektedir. Kolonilerin gelisimi, hastaliklara kars1
diren¢li olmasi, saglikli popiilasyonlar olusturulmasi ve koloni kayiplarimin
minimum diizeye indirilmesi Bal arilariin beslenme yontemiyle dogrudan
iliskilidir.

Bal arilart yasamlarimi siirdiirebilmek icin suya, proteine, yaga,
karbohidrata, vitamin ve minerale ihtiyac duyarlar. Bal arilarinin bu
gereksinimleri dogadan topladiklar1 ve beslendikleri su, polen ve nektardan
kargilamaktadirlar. Bu besin maddeleri arilarin beslenme ek beslenme

doénemlerinde yeterli derecede karsilanmadiginda ek beslemelerle karsilanmasi
gerekmektedir (Erdogan, Y., Cengiz, MM. 2020).

Bal arilarinin protein ihtiyaglart ve tiiketim miktari; is¢i arilarin

kolonideki igb6liimiine, yasina ve sindirim sistemlerine baglidir.

Isci ar1larin bakim donemlerinde vitamin ve protein ihtiyaci genel olarak
polenlerden saglanmaktadir. Kolonilerde ana arida protein noksanlig
yumurtlama performansinda diisiise ve buna bagl olarak kulucka seviyesinde
azalmaya, yavrularda gelisim anomalilerine, is¢i ar1 dmriiniin kisalmasina ve
bunlara bagli olarak koloninin bal iiretim miktarinda azalmaya neden
olmaktadir. (Erkan Topal vd..,2019).

Cesitli ciceklerden toplanan nektar bal arilarinin birincil karbohidrat
kaynagin1 olusturmaktadir. Karbonhidratlar koloni igerisinde sicakligin
ayarlanmasi, petek kabartma, kulugka bakiminda 6nemli rol oynamaktadir.

Bal arilarinin ek beslenemeye ihtiya¢ duyduklari donemlerde bu besin
maddeleri yeterli miktarda bulunmadiginda, ek beslemelerle koloninin
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yasamini idame ettirebilmesi ve gelisimini siirdiirebilmesi igin gerekli olan
ihtiyaglar1 karsilanabilinir. Ek beslenme ya katkisiz seker surubu ya da seker
surubu igerisine farkli miktarlarda vitamin ve mineral preparatlar1 eklenerek
yapilmaktadir (Erdogan, Y., Cengiz, MM. 2020).

Son donemlerde organik tarimin yayginlasmasiyla birlikte organik
aricilikta gelisim gostermektedir. Organik aricilikta ek beslenme donemlerinde
takviye yapilan mineral ve preparatlarin yerine tibbi ve aromatik bitkilerden
yararlanilmasi 6nem arz etmektedir. Bu dnem dogrultusunda yapilan literatiir
calismalarinda Baz1 Bitkilerin Koloni Gelisimi Uzerine Etkileri ele aliacaktir.

1. BAZI BITKILERIN KOLONI GELiSiMi UZERINE ETKIiLERI

Koloni gelisimine etki eden bitkilerle ilgili yapilan literatiir ¢aligmalari
irdelendiginde baz1 bitkilerin koloni gelisimine olumlu yonde etki ettigi
anlagilmaktir. Bu alanda yapilan ¢aligmalar agagidaki sekliyle 6zetlenmistir.

Yapilan caligmalar sonucunda ek besleme donemlerinde suruplara
eklenen tibbi ve aromatik bitkilerin koloni sayisinda ve agirliginda artisa sebeb
oldugu, kulugka alani, ger¢eve sayisi ve bal verimine 6nemli diizeyde katki
sagladig goriilmistiir . Dogal yollarla toplamp kurutulan ve toz haline getirilen
bitkiler (Melissa officinalis, Urtica dioica, Achillea millefolium, Hypericum
perforatum, Thymus serpyllum) ekstraksiyonda kullanilmis ve ekstrakt ilavesi
yapilan ¢aligma gruplart ile ekstrakt ilavesi yapilmayan gruplar
karsilastirilmistir (Erdogan, Y., Cengiz, MM. 2020). Buna gore;

Kulugka Alani gelisiminde

Arili gergeve sayisinda

Isci ar1 artisinda

Nektar akis donemi agirlik artisinda

g s~ wbdh e

Bal veriminde artis oldugu istatiksel olarak ortaya ¢ikmustir.

Koloni gelisimine etki eden bitkilerle ilgili diger bir arastirmada
N,Cankaya ve U, Kumova tarafindan yaglik kolza (Brassica Napus L.)
bitkisinin bal arilarmin (Apis Mellifera L.) koloni gelisimi {izerine etkileri
incelenmistir.
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Yapilan arastirmada bal arilarinin gelisiminin dogada yeterli seviyede
bitkinin bulunmadig1 6zellikle Mart ve Nisan ayinda ¢i¢eklenmenin az oldugu
donemde kolonilerin gelisimi i¢in Kolza bitkisi destek bitki olarak
kullanilmigtir. Langstroth tipi ahsap modern 50 adet kovan 25°lik iki gruba
ayrilarak birinci grup Kolza ekimin yapildigi alanin yakinina diger grup ise
kolza ekili alanindan uzak bir bolgeye kontrol grubu olarak yerlestirilmistir.
Yavrulu alan 6l¢iimleri 21 giinde bir yapilmustir. Belli periyotlarla belli yillarda
yapilan Sl¢limlerin sonuglart degerlendirildiginde Kolza bitkinin yetistirildigi
alanin uzagina yerlestirilen kovanlara nazaran ekimin yapildig1 alanin yakinina
yerlestirilen kovanlarda g¢ergevelerde yavrulu alanlarin gelisimi ve koloni
gelisiminin devamlilig1 tizerine pozitif etkileri gozlemlenmistir.(N.Cankaya
,U,Kumaova)

Bekret, vdadaslarinin “Bal Arisi Surubuna Katilan Bitki Ekstrakti ve
Yaglarindan Olusan Karistminin Koloni Gelisimi ve Bal Verimi Uzerine
Etkileri” baslikli arastirmasinda ilk bahar déneminde esitlenmis 20 Adet bal
aris1 kolonisi 2 gruba ayrilarak suruplarina kekik yagi ve ekstrakti (Origanum
vulgare L., Lippiassp.), Cam Yagi (Pinus spp.) Guar Sakizi (Xantham Gum)
Okaliptiis yagi (Eucalyptus globulus Labill), yaban mersini yag1 ve ekstrakti
(Myrtus communis L.), Ceviz Yapragi Ekstrakti ve yagi (Juglans regia L),
Defne Yapragi yagi ve ekstrakti (Laurus nobilis L), ,Karabag Otu yag1 ve
ekstraktr (Lavandula stoechas L.), karisimlar1 verilmistir. Yapilan ¢alismada
yavrulu alan biiyilikliigii, arili cergeve sayisi, kovan agirligi ve bal {iretimi gibi
Ozellikler arastirllmistir. Belirli periyotlarla yemleme yapilmis ve kovan
agirliklari, yavrulu alan biyiikligii, arili gerceve sayist ve bal lretimi
dl¢iilmiistiir. Oliimler sonucunda bitki ekstrakt1 ve yaglardan olusan karigimin

koloni gelisiminde 6nemli parametreler olan ve etkinlikleri arastirilan;

1. Kovan agirlig

2. Yavrulu alan biyiikligi

3. Arnili ¢ergeve sayisinda ve

4. Bal iiretimine ¢ok dénemli bir katkis1 olmadig istatistiki veriler

sonucunda ortaya ¢ikmistir.

Aygiceginin (Helianthus annuus) bal arisi kolonilerinde kulucka
iretimiyle ilgili etkisine bakacak olursak M.Dogaroglu vd. Konuyla ilgili
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yaptiklart ¢alismada ay cicegi ekili alana 12 adet kovan yerlestirilmis ve
kovanlar rastgele 2 gruba ayrilmisti. Ek balliklar verilerek tiim kovanlarda bal
{iretimi sinirlandirilmamustir.iki gruba ayrilan kovalardan birinin kulugkaligina
hi¢ dokunulmamis diger kovanlarda ise balli ¢ergeveler alinarak bos cergeveler
verilerek arinin yumurtlamasi saglanmistir. Belirli zaman araliklan igerisinde
belli 6l¢tim teknikleri kullanilarak yapilan 6l¢iimler sonucunda bal iiretiminin
her iki grupta da esit miktarlarda oldugu kabartilmis bos gerceve eklenen
kovanlarda kulucka miktarinin 6nemli oranda arttig1 tespit edilmistir.

Ayciceginin ¢iceklenme doneminde bal iiretiminin artigiyla birilikte
kulugkaliklarin bal ile dolmasi nedeniyle kolonin siirekliligi agisindan 6nem arz
eden yumurtlama stirecinin saglikli birsekilde devam edebilmesi i¢in bos
cerceve konulmasi fayda saglamaktadir.

Caksir Otu (Ferula communis L.) igerisinde bulunan fitodstrojenik
maddelerden dolay1 progesteron ile testesteron lizerinde hormonal etkiye
sahiptir.Bu hormonlar insan ve hayvan iireme sagligi agisindan énem
tasimaktadir. Cakisir Otunun koloni gelisimine etkisi inceleyen ¢alismalarda
gorildigi tizere surup+ gakisir kokii ekstrakti ve surup+ ¢akisir otu tohumu ile
ek besleme yapildiginda bal arilarinda yavru iiretimine ve bal verimine katki
sagladigi gorilmektedir.( Crvract 2022)

1.1. Koloni Gelisimine Etki Eden Bitkiler ve Ozellikleri
1.1.1. Isirgan otu (Urtica dioica)

Ulkemizde “iszrgan” ismiyle bilinen bu tiir, Avrupa, Asya, Kuzey Afrika
ve Kuzey Amerika’nin bati1 kesimlerinde dogal yayilig gosterir ve sonradan
diinyanin farkli bolgelerine de yayilmistir. Kiiglik pembemsi-beyaz ¢igeklere
sahip, 150 cm’ye kadar boylanabilen ¢okyillik bir bitkidir. Haziran ile Eyliil
aylari arasinda ¢igeklerini agar ve ormanlar, golgelik dag gegitleri ve kayaliklar
ile akarsu kenarlarinda yetigir.
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Sekil 1. Isirgan Otu (Urtica dioica)
Kaynak: https://tr.wikipedia.org/wiki/Is%C4%B1rgan

1.1.2. Ogul otu ( Melissa officinalis )

Orta Avrupa ve Akdeniz cografyasinda yetisen nane tiirii bir bitki olan
ogul otu, beyaz ¢igekleri sayesinde bal arilarini ¢ektigi igin "bal aris1" melissa
veya ogul otu olarak isimlendirilmektedir. Boylar1 70-150 cm' arasindadir ve
yapraklarindan limon aromasi hissedilmektedir. Yaz mevsiminde acan kii¢iik
beyaz ciceklerde nektar miktar1 fazla oldugundan bal {iretimi agisindan

Onemlidir.

Sekil 2. Ogul Otu

Kaynak:https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/b8/Melissa_offici
nalis%2C_2020-07-11%2C_Beechview%2C_01.jpg/800px
Melissa_officinalis%2C_2020-07-11%2C_Beechview%2C_01.jpg

1.1.3. San kantaron (Hypericum perforatum)

Sar1 kantaron (Hypericum perforatum L.), Hyperaceae familyasindan bir
bitki tiirtidar. liman ve tropik iklimde kendiliginden yetisen bir bitkidir. Sari
kantaron bitkisine tilkemizde koyun kiran, kili¢ out ve mayasil otu da
denmektedir. Sari ¢igekleriyle bilinen ¢ok yillik otsu bir bitki tiirii olan sar1
kantaronun birgok ¢esidi mevcuttur. Tiirkiye’de 42’si endemic tiir olmakla
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birlikte 100’e yakin tiir yetismektedir. Sar1 kantaron tiirleri; naftodiantronlar,
floroglusinol tiirevleri, flavonoitler, organik asitler, ucucu yaglar, amino asitler,
ksantonlar, taninler, proksiyanidinler ve diger suda ¢6ziinen bilesenler olmak
iizere en az 11 farkli sinifa dahil ¢ok sayida sekonder metabolit igermektedir..

Sekil 3. Sar1 Kantaron

Kaynak:https://st2.myideasoft.com/idea/dj/70/myassets/blogs/sari-kantoron-
2.jpeg?revision=1629736923

1.1.4. Civanperg¢emi (Achillea millefolium)

Ulkemizde Kandil cigegi veya binbiryaprak otu olarak bilinmektedir.
Asteraceae botanik familyasina ait ¢ok yillik bir bitki ¢esididir. Sert govdesinin
yaninda giiclii ve ince bir yapiya sahiptir. Boylari ortalama 50-60 cm
civarindadir. Cigceklenme ilkbaharda baglar ve Mayi1s ayindan Eyliil ayia kadar
kalir. Tozlagmalar1 arilar ve diger bocekler tarafindan gergeklestirilir. Arilar
Civanpergemi bitkisi sayesinde, koyu renkli, tatlh ve hos kokulu bir bir bal

uretir.

Sekil 4. Civan Pergemi
Kaynak: https://inaturalist-open-data.s3.amazonaws.com/photos/4902/original.jpg
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1.1.5. Kekik (Thymus serpyllum)

Cal1 veya caliya benzer goriiniimde ve keskin kokusu olan kekikler,
Lamiaceae (Labiatae) (Ballibabagiller) ailesinden bir cins bitki tiirtidiir.
Ulkemizde bol giinesli, yiiksek rakimli taslik ve yol kenarlarinda yetismektedir.

Destilasyon sonucunda kekikten elde edilen ugugu yaglar ilag
sanayisinde ,kozmetikte tibbi aromatik bitki olarak kullanilmaktadir. Kekik
cesitli mikroorganizmanin gelisimini ve iiremesini engelleyerek koloni
gelisimine olumsuz etki gosteren ar1 hastaliklarina ve zararhlarina karsi
antibiyotik etki gostermekte ve bu amagla yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Sekil 5. Kekik
Kaynak: Orman Genel Miidiirliigii BIYOD Veritabam

1.1.6. Kolza

Kolza, lahananin (Brassica oleracea) ve yag salgaminin (Brassica rapa)
dogal sartlarda melezlenmesi sonucunda ortaya ¢ikmis bir bitki tiiriidiir. Dikey
yonde biiyliyen ve dallanan kolza bitkisi, salgam yapraklarina benzemekte
olup, boylar ortalama 10-30 cm uzunlugundadir. Yapraklari genellikle parlak
ve yuvarlak ugludur. Derin ve ince koklil bitki tiiriidiir. Kok yapist nedeniyle
humuslu ve derin yapili topraklarda yetismektedir. Ulkemizde 1liman iklimin
hakim siirdiigii bolgelerde yetistirilmektedir. En ¢ok Yag ve yem sanayisinde
kullanilmaktadir. Igerdigi aminoasitler ve proteinler sayesinde gigeklenmenin
az oldugu Subat-Mart aylarinda Kolza ekili alanlarin yakinlarina
konumlandirilan kovanlarda yavrulu alan ve koloni gelisimine katki sagladigi
gorilmiistiir
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Sekil 6. Kolza
Kaynak: https://abp.com.tr/wp-content/uploads/2021/03/kolza-kanola.jpg

1.1.7. Caksir Otu (Ferula communis L.)

Caksir otu maydonozgiller (Apiaceae / Umbelliferae) familyasindan, sari
cicekli ,cok willik bir bitki tiri olup boylart 1-2,5m yiiksekligine
ulasabilmektedir.Nemli veya az nemli topraklarda yetismektedir.

Sekil 7. Cakisir Otu
Kaynak:http://cdn.istanbul.edu.tr/FileHandler.ashx?f=EEw8na9BJUCdO0AVRNJt1g
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GIRIS

Aricilik bir tarimsal iiretim koludur ve aricilik faaliyetleri sonucu; bal,
ar1 siitii, ogul, ana ari, ar1 zehiri ve bal mumu gibi iirtinler elde edilir. Aricilikta
amag¢ nektar akimmin en yogun oldugu donemlerde is¢i ar1 sayisini en {ist
diizeye getirerek bal {iretimini artirmaktir. Aricilikta randimanli iiretim
yapabilmek i¢in modern kovan kullanilmali, kolonide gen¢ ve ¢aligkan ana
arilar bulundurulmali, hastalik ve zararlilar kontrol altina alinmali ve gerekli
goriilen zamanlarda ek yemlerle koloni beslenmelidir, kisaca, aricilikta
yapilmasi gerekli mevsimsel isler zamaninda yapilmalidir (Arslan, 1987; Geng,
1994; Dogaroglu, 2004; Giiler, 2006). Koloni devamlilig1 i¢in sonbahar ve kis
donemindeki calismalar biiylik 6nem tasimaktadir. Koloninin kigi rahat
gecirmesi, bu donemlerde yapilan calismalara baglidir. Bu donemde yapilmasi
gerekli caligmalar ana basliklar halinde siralayabiliriz; koloni kontrollerinin
yapilarak zayif kolonilerin birlestirilmesi, varroa miicadelesinin uygulanmast,
hastalik kontroliiniin yapilmasi, ana ar1 kontroliiniin yapilmasi, kovanin kirik,
catlak ve deliklerinin tamir edilmesi, kolonide arilarin kaplamadigi fazla
peteklerin almmasi, kis icin gerekli besin kontrollerinin yapilmasidir
(Altndis,2001;Mata, 2018).

1. SONBAHAR BAKIMINDA YAPILAN iISLEMLER
1.1. Kolonilerin Birlestirilmesi

Teknik aricilikta tiim y1l boyunca her zaman gii¢lii kolonilerle calismanin
randimanli olacagi unutulmamalidir (Wheeler ve Robinson, 2014; Oskay ve
Oskay, 2017). Kolonilerin kuvvetli tutulmasiyla ayn1 sezonda bir koloniden
hem bal hem ogul alinabilirken, zayif kolonilerde bu pek miimkiin
olmamaktadir. Ayrica kisa zayif giren kolonilerin biiyiikk bir kismi kisi
gecirememekte, bahara ¢ikanlar ise oldukc¢a giigsiiz kalmaktadirlar (Koseoglu
vd.,2021). Bu nedenle sonbahar déneminde uygulanmasi gerekli islemlerden
biri zayif kolonilerin birlestirilerek kisi rahat gecirmelerini saglamaktir. Ancak
birlestirme yaparken, bir takim faktorlere dikkat edilmeli(Geng,1994;
Giiler,2006).Birlestirme yapilan koloniler saglikli olmali, birlestirme yapilan
iki kolonide de ana ar1 varsa geng ve saglikli olan ana ar1 kolonide birakilmali
ve kolonide bir ana ar1 olmasina dikkat edilmeli, birlestirme islemi aksam
saatlerinde yani tiim arilar kolonide oldugu zaman yapilmali, birlestirme
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isleminden sonra kalan kovan, petek ve diger parcalar hemen ariliktan
uzaklastirilmalidir. (Geng,1994; Giiler,2006).

Birlestirmede uygulanan degisik yontemler bulunmakla birlikte en
giivenilir yontem gazete kagidi ile birlestirme yoOntemidir. Bu yontemde,
birlestirilecek koloniler aksam saatlerinde gii¢lii olan koloninin kulugkaliginin
icindeki son petegin yanina bolme tahtasi gibi gazete kagidi yerlestirilir, gazete
kagidi yerlestirilmeden dnce {izerine kiigiik delici bir alet veya bir ¢ivi ile kiigiik
delikler acilir, bu delikler farkli kolonilerin kendilerine has olan kokusunun
yavas yavas her iki tarafa karigmasini ve her iki koloninin de mevcut ana arinin
feromonuna aligmasini saglar (Kdseoglu,2009).Bu islemlerden sonra, diger
koloniden alinan petekler gazete kagidinin yanina dizilir ve en sonunda da
peteklerin iizeri, Ortii tahtasinin alt1 gazete kagidi ile kaplanir. Birlestirmeden
1-2 giin sonra aradaki gazete kagidi pargaciklar1 alinarak koloni i¢indeki
petekler yeniden diizenlenir (Geng, 1994; Giiler,2006).

1.2. Varroa Miicadelesinin Yapilmasi

Sonbahar déneminde yapilmasi gereken islerden biri de, son yillarda
diinyada biiyiik koloni ve verim kayiplarina neden olan varroa paraziti ile
miicadelenin yapilmasidir (Geng,1990; Geng, 1994; Dogaroglu, 2004; Giiler,
2006). Varroa destructor tiim diinya da bal arilarini etkileyen arilarin immiin
sitemini etkileyen, 6zellikle pestisit detoksifikasyonunda 6nemli role sahip olan
yag dokusunu etkileyen bir hasatliktir (Ramsey vd., 2019). Eger varroa
miicadelesi yapilmayacak olursa, kisin koloni kayiplar1 kaginilmaz olacaktir.
Varroa miicadelesinde, etkili maddesi ayni olan ilacin her yil kullanilmamasi
gereklidir. Her yil aym etkili maddeli ila¢ kullanimu ile varroa parazitinin bu
ilaca kars1 direng gelistirmesi saglanmig olacaktir (Huang, 2012). Bu nedenden
dolayr her yil etkili maddesi farkli olan ilaglarin kullanimina 6zen
gosterilmelidir. Ayrica balda ilag kalintisim1 engellemek amaciyla ilaglama
mutlaka sonbahar doneminde yapilmali, yaz doneminde bir bagka ifade ile bal
hasadindan énce yapilmamalidir. ilaglamada dikkat edilecek baska bir noktada
ilaglamanin gerektigi dozda yapilmasidir. Miimkiinse kullanilacak ilaglar
arasinda dogal trtinler ve organik asitler tercih edilmelidir (Olgun vd.,2020).
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1.3. Hastalik Kontroliiniin Yapilmasi

Yapilan bir ¢alismada, ar1 hastaliklar ile yapilan miicadele yapmanin,
kolonileri vitamin ve polenle ek yemlerle beslemenin, yasama giicii ve kislama
yetenegi lizerine etkili oldugu bildirilmistir (Akyol vd.,2006). Sonbahar
doneminde koloni hastalik yoniinden incelenmeli kolonide herhangi bir hastalik
belirtisi fark edilmesi durumunda bir uzmana damisilarak gereki tedavi
yontemleri uygulanmalidir. Son zamanlarda balda ilag kalintis1 6nemli bir
sorun olarak karsimiza ciktigindan dolayi, ¢cogu zaman yapilanin aksine
sonbahar doneminde hastalik olsun veya olmasin koruyucu olarak koloni
ilaglamas1 yapilmamalidir (Uygur ve Girisgin,2008). Bal ihracati yaptigimiz
Avrupa Birligine bagli bazi iilkeler 6zellikle balda bir grup antibiyotige sifir
tolerans diizeyinde sinir getirmesinden dolay1 (Sunay vd., 2003), 6zellikle bal
iireticileri bu konuya gerekli duyarlilig1 gostermelidirler.

Tablo 1: Sonbahar Déneminde Kolonileri ilaglama ve beslemenin Koloni Giigii ve

KislamaYetenegi Uzenine Etkileri.

Gruplar Kislama Yetenegi (%) Yasama Giigli (%)
Kontrol 64.9 70
Seker Surubu 80.8 90
Fumagillin 100.0 100
Vitamin 98.61 100
Polen 100.0 100
Ortalama 89.23 92

Kaynak: Akyol vd., (2006)

1.4. Ana Ar1 Kontroliiniin Yapilmasi

Bir koloninin devamliligin siirdiirebilmesi i¢in mutlaka her kolonide bir
ana art bulunmalidir. Bal hasadi sirasinda veya hasaddan sonra g¢esitli
nedenlerden dolayr ana arisim1 kaybeden koloniye ana ar1 kazandirilmali bu
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miimkiin degilse anali baska bir koloni ile birlestirilmelidir. Koloninin ana
arist olmadan kis1 gegirmesi miimkiin degildir (Geng, 1994; Dogaroglu, 2004;
Gtler, 2006).

1.5. Kovanmin Kirik ve Catlaklarimin Tamir Edilmesi

Koloninin kisin olumsuz hava kosullarindan etkilenmesini engellemek,
kist rahat gegirmesi i¢in uygun bir ortam saglamak i¢in eger varsa, kovanda
kirik ve catlaklarin tamir edilmesi gereklidir. Aksi durumda kisin soguk hava
ve yagmur sulart kovan icine sizarak kovan i¢i rutubet oranin artiracak ve
fungal hastaliklarin olusmasina ve koloni kayiplarinin ortaya ¢ikmasina neden
olacaktir (Geng, 1994; Giiler, 2006).

1.6. Sonbahar Beslenmesi

Bal hasadi sirasinda kolonide bulunan balin tiimii alinmamali koloni
giicline gore 15-20 kg bal koloninin kisi rahat gecirmesi icin kolonide
birakilmalidir. Sonbahar ddneminde ayrica yapilmasi gerekli Onemli
islemlerden bir de kolonilerin beslenmesidir (Haydak,1970; Arslan, 1987,
Geng, 1994; Giiler,1999; Giiler,2000; Sahinler ve Kaya,2001; Dogaroglu,
2004; Giiler, 2006). Kolonilerin sonbaharin bagslarinda seker surubu ile
beslenmeleri havalarin daha serin oldugu donemlerde ise ar1 kekleri ile
beslenmeleri gereklidir. Yeni yavru iiretimi ve kolonilerin kisa geng isci arilarla
girilmesini saglamak boylece, kisi rahat gegirmeleri icin kolonilerin
beslenmesine bal hasadindan hemen sonra baglanmalidir (Radev vd., 2014;
Frias vd., 2016). Koloni basina giinde bir litre surup 10-15 giinliik bir program
kapsaminda verilebilir. Kolonilerin sonbahar doéneminde ek yemlerle
beslenmesinin kiglama yetenegi ve yasama giicii ilizerine etkili oldugu
belirtilmektedir (Akyol vd.2006).

1.7. Kolonideki Fazla Peteklerin Alinmasi

Bal hasadindan sonra, sonbahar doneminde kolonide bulunan, iizerini
arilarin kaplamadig1 fazla peteklerin alinmasi, bir baska ifade ile koloninin
sikstirilmasi, koloninin kis1 rahat gegirmesi bakimindan énemlidir. Kolonideki
fazla petelerin alinarak bos kovanlarda depolanmasi gereklidir. Ayrica
kolonilerin ugus delikleri de daraltilmalidir (Altindis,2001).
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1.8. Kislatma

Kiglatma, bal arilarmin kig aylarinda kisi gegirme donemine verilen
addir. Kig donemi iilkemizde siire ve sicaklik bakimindan bolgeler arasinda
biiyiik bir varyasyon gostermektedir. Ege ve Akdeniz bolgesi gibi kist 1liman
gecen bolgelerde koloniler agikta, kist soguk ve uzun gegen bolgelerde ise iyi
bir havalandirma sistemi olan kapali alanlarda kislatilmalidirlar. Ister agikta
kiglatiliyor ister kapali ortamda kiglatiliyor olsunlar mutlaka havalandirma
sisteminin iyi olmasina dikkat edilmelidir. Bal aris1 i¢in en ideal ¢evre sicakligi
25-26 oC arasindaki sicakliklardir. Alt ve st kritik sicaklik diizeyleri ise -40
ile +40 oC olup bu sinirlar diginda verim tamamen durur ve oliimler goriillmeye
baglar. Bal arilar1 daha ¢ok soguk stresinden etkilenir, ancak bal aris1 fizyolojik
olarak sahip oldugu, ortak 1s1 iiretim davranisi (kis salkimi) ile soguk stresini
kolaylikla kontrol edebilir (Somerville, 2000; Rhodes, 2000; Giiler, 2006). Is1
iiretim kaynagi karbonhidratlar olup bunun i¢in en uygun kaynak baldir. Ancak
koloninin kis1 rahatlikla gegirecek yeterli bali yoksa bir bagka deyisle 1s1 iiretim
kaynagi yoksa koloni kisi geciremeyecek ve koloni sonecektir. Kiglatma
doneminde arilar rahatsiz edilmemeli kis salkimini bozacak uygulamalardan
ozellikle kagimilmalidir. Kig salkiminin bozulmasi sonucunda, kis kayiplar
artabilecektir (Oksay,2003).

SONUC

Ekonomik bir ar1 yetistiriciligi, koloninin devamligi bakimindan bal arist
kolonilerinin sonbahar bakimi ve kiglatma biiylik bir 6nem tasimaktadir. Bu
bakimindan, sonbahar déneminde bal hasadindan 6nce koloniler ek yemlerle
beslenerek kisa geng isci arilarla girmeleri saglanmalidir. Koloninin kisa geng
is¢i arilarla girmesi, kisi rahat gegirmesi bakimindan 6nemlidir. Kolonide kig
icin yeterli miktarda yaklasik 15-20 kg bal bulunmalidir. Kolonide bulunan
balin da salg1 bali olmamasina dikkat edilmelidir. Bu ballarda seker disakkarit
formunda olmasindan dolayi, arilar yeterince yararlanamamaktadirlar. Yine
ayni1 sekilde yasli is¢i arilar yeterince invertaz enzimi salgilayamayacaklari, igin
kist daha ¢ok yasli is¢i arilarin bulundugu koloniler rahat gegiremeyecek ve kis
kayiplar1 ortaya g¢ikacaktir. Sonbahar déneminde mutlaka yapilmasi gereken
o6nemli islerden biri de kolonilerin varroa miicadelesinin yapilmasi ve hastalik
kontroliiniin yapilmasidir. Kolonilere sonbahar doneminde yapilmasi gereken
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calismalar geregince yapilmissa, koloniler, kist rahatlikla kayip vermeden
gegirebilirler.
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GIRIS

Aricilik; bal arist kolonilerinin sonbahar ve ilkbahar donemlerinde
bakim, besleme islemeleri yapilarak bal, polen, propolis gibi ar1 {iriinleri ismi
verilen iiriinlerin liretiminin gerceklestirildigi bir hayvancilik koludur. Tarihi
kazilarda Mesolithic cagda magara duvarlarina ¢izilen resimlere bakildiginda o
donemlerden milattan 6nce 7000 yillarinda ariciligin basladigi, Hititler
doneminde tas yaztlarda arilardan bahsedildigi (M.O. 1300) ve giiniimiize
kadar geldigi ileri siiriilmektedir. Aricilik dogaya bagh olarak gerceklestirilen
bir hayvancilik kolu olmasi nedeni ile kutup bolgeleri hari¢ diinyanin hemen
her bolgesinde yapilabilmektedir. 16. ylizyila kadar sadece Eski Diinya olarak
bilinen Avrupa, Asya ve Afrika kitalarinda yasayan bal arilar giiniimiizde
kutup bolgeleri disinda diinyanin hemen her yerine yayilmistir (Geng, 1993;
Firath vd. 2000).

Aricihigm ilk izleri M.O. 5000 yillarma ve Orta Dogu’ ait olmakla
birlikte, eski ¢aglarda insanlar o donemin sartlarinda dogada bulduklar1 bazi
materyalleri kovan olarak kullanarak ariciliga baglamiglardir. Hatta yapilan ilk
kovanin tas devri doneminde icat edildigi, aga¢c kovuguna yerlesmis bir
koloniyi aricilikta kullanmaya basladiklar1 bildirmektedir (Geng, 1993).
Ilerleyen donemlerde ise agac kovuklarini, kilden-topraktan yapilmis kovanlari
kullanmaya baslamiglardir. Giiniimiize bakildiginda ise artik birgok farkli
kovan tipi bulunmakla birlikte bizim lilkemizde en ¢ok tercih edilen 5 par¢adan
olugan (ballik, kulugkalik, kapak, tip tahtasi, Ortii tahtasi) Langstroth tipi
kovanlardir (Sancak vd.,2013).

Gegmisi uzun yillar 6ncesine dayanan aricilik sahip oldugu cografik
konum, zengin bitki ortiisli ¢esitliligi ile Tiirkiye’de yapilabilecek en uygun
hayvancilik kollarindandir. Diinya da ki ve Tiirkiye ‘deki veriler bu durumu
desteklemektedir. Diinya iilkeleri arasinda sahip oldugu 8 milyon koloni varlig
ile 3. Sirada yer alirken, 104.077 ton bal {iretimi ile de 2. Sirada,3.765 ton
balmumu iiretimi ile 4. sirada yer almaktadir (Sahinler, 2000; Firatli vd., 2000;
Anonim,2022).

Arilardan aktiviteleri sonucunda elde edilen {iriinler hem iilke ekonomisi
hem de zengin besinsel degerleri ile insan saglig1 acisinda biiyiik bir 6neme
sahiptir. Ar1 {irinleri ad1 altinda toplanan bal, propolis, bal mumu, polen, ari
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zehri, ar1 siitii gibi ari tirlinleri yogun florali yerlerden ve saglikli kolonilerden
elde edilmektedir (Cevrimli,2018).

Arilardan elde edilen iirlinlerin gesitli kullanim alanlarinin yani sira
ozellikle son yillarda tiim diinyada ar1 iirtinleri ile yapilan tedavi yontemleri
hizla yayginlasmaktadir. Sadece ar1 iirlinleri kullanilarak yapilan bu tedavi
yontemi Apiterapi olarak adlandirilmaktadir (Dogaroglu, 1999; Giiler,2006;
Giirdal vd.,2003). Bu merkezler Dogu Asya iilkelerinde, Japonya’da, Amerika,
Kanada’da kurulmaya baslamis olup hizla tim diinyaya yayilmaktadir. Hatta
tilkemizde de ilk donemlerde mevcut olmayan bu merkezler geleneksel ve
tamamlayici tibbin ilerlemesi ile artik mevcuttur. (Sahinler, 2000; Sezgin ve
Kara,2011).

1. BAL VE KULLANIM ALANLARI
1.1. Bal Tanim

Bal, Tiirk Gida Kodeksi 2000/39 sayil1 Bal Tebliginde "Bal; bitkilerin
canli kisimlarinda yer alan salgilardan, bitkilerin iizerinde yasayan canlilarin
salgilarinda, c¢iceklerin nektarindan bal arilari tarafindan toplanilan ve bu
salgilar1 kendine &6zel maddelerle birlestirerek peteklerde olgunlastirarak
depoladiklar sekerli madde" olarak tanimlanmistir. Bal tebligine gore bal katki
maddesi igermemeli, dogal olmali, herhangi bir kalintt maddesi
bulundurmamalidir (Anonim,2005).

Balin kaynagi nektar olarak isimlendirilir. Nektar bitkilerin
yapraklarinda, ciceklerinde, agaglarin yapraklarinda, yapraklar {izerinde
bulunana bazi boceklerin  salgiladiklart  sekerli  sivilardir  (Etzold ve
Lichtenberg-Kraag,2007; Mizrahi vd.,2013).Bal arilar1 ise bu kaynaklardan
topladiklar1 sivilar1 bazi sindirim enzimleri(Interferaz enzimi) yardimiyla
nektarin icersinde bulunan sakkorozu pargalayarak fruktoz ve glikoza
dondstiirdiikten sonra igleyip kendi temel besin maddeleri olarak kovanlarda
yer alan peteklerde depolamaktadirlar (Otles,1995; Bagdonav vd., 2008;
Sahinler vd.,2021). Bal arilar1 bali kovanlarda bulunana peteklere doldurduklari
ilk zamanda bal sulu bir kivamdadir. Balin igeriginde bulunan su miktari ise
tamamen toplanilan bitkinin kaynagina gore degisiklik gostermektedir. Ancak

kovanin mevcut sicaklik degeri ve arilarin kovan iginde kanatlarim
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cirpmalarindan dolayr meydana gelen hava akimi balin suyunu yitirmesine
neden olmaktadir. Nektarin kaynagina bagli olarak degisiklik gosteren ortalama
%30-70 oraninda bulunan su miktar1 bu hava akimi ile %17-18 oranlarina
diiserek arilar tarafindan bal olgunlastirilir (Bengii,2022). Nektarin suyunun
ucurulmast islemi ise fermantasyona neden olmayacak diizeyde
gerceklestirilmektedir. Bizlerinde sofralarinda yerini alan balin arilar tarafindan
iiretimi oldukca mesakkatli bir iglemdir. 1 kg bal iiretimi yapabilmek icin
arillarimiz on binlerce ¢icegi ziyaret etmektedirler. Bu ziyaretler ise diinyanin
etrafin1 8 kez dolacak kadar ugmalar ile esdeger sayilmaktadir (Burucu ve
Bal,2017).

1.2. Balin Kullanim Alanlar
1.2.1. Gida teknolojisinde kullanimi

Arilarin temel besin maddesi olan balin Diinya ‘da ve Tirkiye de
iiretimleri yapilmakta olup sofralik bal ad1 altinda piyasada marketlerde yerini
almis durumdadir. Insanlarin sofralinda yerini alan tiim ballar diinya da gida
kalite kontrol asamalarindan gecerek iiretilmekte belli standartlari tagimalari
gerekmektedir. Belirlenen standartlarin disinda kalan ballar, Ham madde olarak
veya katki olarak bazi sektorlerde kullanilmaktadir (Bengii,2022). Bal gida
sanayisinde 6nemli bir yere sahiptir. Gida sanayisinde siit yogurt sektoriinde
bozulma onleyici ve tatlandirici olarak, seker- sekerleme-regel gibi {irlinlerin
iretiminde, alkollii ve alkolsiiz igecek sanayisinde, pastalarda ve pastanelerde
tatlandirict olarak, kurutulmus bal-nisasta, siit tozu-bal karigimi vb. gibi
iriinlerde, besin elementi olarak ve gidalarda bozulma onleyici olarak birgok
kullanimi bulunmaktadir (Krell, 1996; Tutkun, 2000; Ay ve Yigit,2016).

1.2.2. Hububat teknolojisinde kullanimi

Yapilan arastirmalar incelendiginde tarih boyunca var olan uygarliklarda
ve diinya llkelerinde hububat teknolojisinde balin kullanimi oldukga eskidir.
Hububat teknolojisi denilen tahil teknolojisinde bal bir¢ok kullanim alani
bulmustur. Balli ¢orek, kek, ekmek, kraker gibi firiinlerde, son yillarda
diyetisyenlerinde diyet yapan bireylerde 6nerdigi yulaf- yulaf ezmesinde yine
bir¢ok insanin kahvaltilarda tiikettigi misir gevregi (corn flakes) gibi birgok
iiriin bal ile zenginlestirilmektedir (Goniil, 1996; Lrane, 1997; Kilig,2005).



69 | ARI VE ARICILIK

1.2.3. Sekercilikte kullanimi

Balin kimyasal yapisina bakildiginda yaklasik olarak % 70-80 oraninda
glikoz, furktoz gibi sekerlerden meydan geldigi bildirilmistir. Yapisinda bol
miktarda seker bulundurmas: ile tarih oncesi donemlerde tatli yiyeceklerin
yapinda kullanilmasina neden olmustur. Zaman ilerleyip teknoloji gelistikge
balin yerini seker, seker pancar1 almistir. Seker pancarindan tiretilen glikozun
iiretiminin kolay olmasi, maliyetinin az olmasi nedeni ile bala gére daha fazla
tercih edilmeye baglamistir. Ancak balin dogal iiriin olmasi nedeni ile bazi
iilkelerde taninmus sirketlerin iirettikleri sekerli mamullerin formiiliine halen
bal ilave edilmektedir. Ek olarak dogal balin kristalize olma 6zelliginden dolay1
bazi iilkelerde 6zel sekerleme recetelerine eklenmektedir. Balin ticari sekercilik
sektorde kullanima bakildiginda ise yillik 1500-2000 ton kadar bal kullanildigi
bildirilmistir (Go6niil, 1996; Mizrahi vd.,213).

1.2.4. Koruyucu olarak kullanimi

Gidalarin daha uzun silire muhafazasini saglayabilmek icin bazi
iriinlerde (regel,marmelat,tursu gibi.) koruyucu madde olarak bal kullanildigi
bildirilmektedir. Dogal iiriin olarak nitelendirilen balin bu alanda kullanimi ¢ok
sinirli olsa da yine birkag iilkede (Fransa, Yunanistan gibi.) baz1 sebze ve
meyvelerin  bozulmasin1  Onlemek, tazeligini korumak amach bal
kullanilmaktadir. Almanya ‘da balin koruyucunu o6zelliginin arastirildigi
arastirmalar mevcut olup, Yunanistan da ise meyve sularina bal ilavesi lizerine
yapilan ¢alismalar mevcuttur. Bu alanda iiretilen balin y1llik kullanimi 5-10 ton
olabilecegi 6ngoriilmektedir (Goniil, 1996; Sahinler vd.,2004).

1.2.5. Kurutulmus bal

Kurutma friinlerde var olan nemin uzaklastirilmasi, meydana
gelebilecek  mikrobiyal gelisimlerin  Onlenmesi, gidalardan  suyun
uzaklastirilmas1 ve daha uzun siire depolanabilmesi i¢in kullanilan yonteme
verilen isimdir (Mutlu,2016). Bal yapisi geregi kristallenmeye yatkin bir
triindiir. Kristalizasyon asamasinda ise mikrobiyal biiylimenin olusmasi ve
mayalanma i¢in faydali bir ortamin olusmasi agisindan bir miktar su salinimi
meydana gelmektedir. Bu nedenle de balin depolama Omriinii uzatmak

bozulmasini Onlemek amaciyla nem igeriginin belli oranlarda tutulmasi
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gerekmektedir. Nem oranit iriiniin depolama asamasinda lezzeti ve
mayalanmay1 etkileyen 6nemli bir faktor olarak bildirilmistir. Bu kapsam da
balin kurutulmasi igin c¢aligmalar yapilmis ve kurutmada bir¢cok yontem
kullanilmaktadir. Ornegin, piiskiirtme denilen yontem ve vakum denilen
yontem, 1s1 pompasi yontemi, mikrodalga enerji ile kurutma gibi (Karaca
vd.,2020). Kurutulmus balin tercih edilme nedeni ise; dogal balin metallere
duyarli olmasi, arilar tarafindan olgunlastirilmasi ile ¢ok yavas akismasi ve bu
akigsmada %15 gibi kayip yasanmasidir. Giiniimiizde ise kurutulmus balin en
yaygin kullanildig1 alan ekmekgiliktir. Bu alanda kurutulmus balda yukarida
sayillan olumsuzlarin yasanmasi nedeni ile tercih edilmekte olup, yapilan
arastirmalarda nisasta ve bal ile yapilan karigimimin dogal bala gore lezzetini,
tekstiiriinii, hamur arttirdigini ortaya koymustur (Goniil, 1996). Ekmekgilik
disinda kurutulmus bal sekerleme sektoriinde de kullanim alnina sahiptir. Nuga,
karamel gibi sekerlerleme ¢esitlerinde kurutulmus bal tercih edilmektedir. Bir
arastirmada ise etin ylizeyinin kurutulmus bal ile kaplanmasinin ette meydana
gelen nem kaybi nedeniyle olusan firenin % 19’ lara kadar azaldigi
bildirilmektedir (Sahinler vd.,2009; Anonim,2019).

1.2.6. Siit teknolojisinde kullanimi

IIk c¢aglarda siit ve siit iirinlerinde hem iiriiniin daha uzun siire
dayanmasini saglamak, hem besleyeci degeri arttirmak amaciyla triinlere bal
ilave edildigi bildirilmistir. Gliniimiizde ise yine balin kendi besin degerinin
yiiksek olmasi, 6zel ve saglikli bir {iriin olmas1 nedeni ile siit ve siit iiriinlerinde
kullanilmaktadir. Tiirk Gida Kodeksi Fermente Siit Uriinleri Tebliginde
meyveli yogurtlar; “Cesnili fermente siit trlinleri: Agirlik¢a en fazla % 50’si
kadar seker ve/veya tatlandirici, meyve ve sebzeler ve bunlarin sulari, piireleri,
pulplar1 ve bunlardan {iretilen preparatlar ve konserveler, tahillar, bal, ¢ikolata,
sert kabuklu yemisler, kahve, baharat ve diger taklit ve tagsise neden olmayan
lezzet verici gidalar gibi siit bazli olmayan bilesenler igeren kompozit siit
iriini” seklinde tanimlamaktadir (Anonim, 2009). Yani yogurt gibi siit
iiriinlerinde yapim asamasinda eklenilen iiriinler besleyici degerini arttirmakta
olup bal da yogurtlara eklenilen besin degeri yiiksek iirliinlerden biridir (Okur
vd.,2019). Ayrica kurutulmus bal-siit tozu karigimli iiriinlerde baz iilkelerde
(Ornegin Almanya’da “Ho-Mi”) iiretilmekte olup bu iiriinlerin patentleri
almmustir (Goniil, 1996).
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1.2.7. Fermantasyon teknolojisinde kullanim

Insanlar tarih boyunca bitki ve hayvanlardan birgok iiriin hasat
etmislerdir. Ancak eski ¢aglarda hasat edilen bu iiriinlerin yilin her doneminde
hasat edilmemesi nedeni ile saklanilmasi, uzun siire depolanmasi1 oldukca
onemliydi. Aslinda insanoglu {iriinlerin yapisindaki suyun varligini daha 6nce
de fark etmisler ve bu nedenle de bu iiriinleri saklamak i¢in yardime1 maddeler
eklemislerdir. Ornegin Cinliler baliklar1 saklamak igin tuz kullanirken,
Romalilar et ve meyvelerde tuz veya bal kullanilmislardir. Yine hububatlarda
o donemlerde ¢okca elde edilmekte oldugu icin saklama yontemi olarak bira
gibi alkollii iceceklere cevrilerek saklanmistir (Kayihan,218). Gilinlimiizde
yapilan arastirmalarda ise alkoliin bal kullanarak yaptiklari, balin igeriginde var
olan 6zellikle bal likériinde mayalar sayesinde oldugu bildirilmekte olup yine
cogu iilkede bira, sarap, sirke yapiminda lokal olarak kullanilmaktadir (Goniil,
1996; Sahinler vd.,2019).

1.2.8. Balin apiterapide kullanim

Balin insan sagligi acisindan birgok faydasi bulunmaktadir. Yapilan
bir¢ok aragtirmada da balin bazi hastaliklarin tedavisinde kullanildigi hastaligin
durulmasinda, iyilesme  siirecini  hizlandirmasinda  etkili  oldugu
bildirilmektedir. Ozellikle solunum yolu hastaliklar1 grip, soguk algmlhig gibi
rahatsizliklarda balin etkin sekilde kullanildigi, mide rahatsizliklarinda
hazimsizlig1 giderilmesine yardimei olarak sindirimi kolaylastirdigi, sindirimde
gorev alan organlarin diizenli ¢aligmasini sagladigi, midede olusan yaralarin
tedavisinde kullanildig: bildirmektedir (Mundo vd.,2004).

Apiterapi alaninda balin kullanimina bakildiginda ge¢misten gliniimiize
kadar yara ve yaniklarin tedavisinde kullanildigi bildirilmektedir. Yine cilt
rahatsizliklarinda, mide hastaliklarinda (iilser, akut ve kronik lezyonlar,
gastritis, duodenitis ve gastrik lilser gibi),bagirsak hastaliklarinda antibakteriyel
Ozelliklerinden yararlanilarak hastaliklarin tedavisinde alternatif tedavi
yontemi olarak kullanildig: bildirilmektedir (Ladas vd. 199; Syazana vd.
20111; Biglari vd. 2012). Antiseptik olarak yaralarin temizlenmesinde,
yaralarin ve yara izlerinin iyilesmesini hizlandirmada, doku ve graniilasyon
olusumunu hizlandirarak, yeni damarlarin olusumunda etkili olmaktadir
(Molan ve Betss,2004). Yine yapilan arastirmalarda karaciger hastalarinda
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tedavide olumlu sonuglar verdigi, dis ve dis eti rahatsizliklarinda oral
patojenleri, dis plagi olusumunu azalttig1 bildirilmistir (El Denshary vd., 2011,
Badet ve Quero, 2011).

Suudi Arabistan’da gerceklestirilen arastirmada kronik iilser, agik yara
hastalari, ayakta meydana gelen bazi lezyonlara karst 653 hastada alternatif
tedavi secenegi kullanildigi ve bu hastalarin yaklastk % 56,6 oranla
tedavilerinde bali kullandigr bildirilmistir (Bakhotmah ve Alzahrani
2010).Yeni Zelanda da yapilan arastirmada gogiis kanseri hastalarinda
radyasyonun yarattigi dermatitisin tedavisinde balin kullaniminin olumlu sonug
verdigi bildirilmistir (Naidoo vd., 2011). Bunlara ek olarak uguk tedavisinde,
bakteriyal ve mantar enfeksiyonlarinda, prostat kanser hiicreleri iizerinde
cogalmasini durdurucu etkisi oldugu, kardiyovaskiiler ve serebrovaskiiler
bozukluklarda tedavide olumlu sonuglar verdigi, kolon kanserine kars1 kemo-
koruyucu olabilecegini ileri stirmiislerdir, iltihapli veya hasarli korneada hizl
epitel iyilesmeye yardimci oldugu bildirilmistir (Al-Waili, 2004; Jaganathan ve
Mandal 2010;Ahmed vd. 2011; Naidoo vd., 2011; Samarghandian vd., 2011).

2. POLEN VE KULLANIM ALANLARI
2.1. Tanim

Polen; ¢icek tozu olarak bilinen ayni zamanda ¢igeklerin erkek organlart
tarafindan iretilip disi organlarla ddllenebilmesini saglayan bitkilerin erkek
cinsiyet hiicreleridir. Erkek cinsiyet hiicresi olarak bilinen bu {iriin ise arilarin
yavru gelistirme donemlerinde beslemede kullanirlar yani arilarin yavru
gidasidir. Polenin yapisinda bal miktarda aminoasit, mineral maddeler,
vitaminler(B,D,E,C vitaminleri) bulunmaktadir. Polen kimyasal yapisinin
zenginligi ile kisaca giiglii vitamin, protein, mineral madde kaynagi olarak
tanimlanabilir(Giirel vd.,2015).Bunlarin yaninda yapisinda yer alan enzimler,
pigmentler, karbonhidratlar, fermentler ve hormonlar nedeniyle zengin bir
besin maddesidir (Dogaroglu,1999; Bagdonov,2015)
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2.2. Polenin Kullanim Alanlar:
2.2.1. Besin olarak kullanimi

Polenin  zengin igerigi bu Uriiniin besin maddesi olarak
degerlendirilmesine neden olmustur. Ozellikler laboratuvar hayvanlari ve evcil
hayvanlarla gerceklestirilen arastirmalarda polenin hayvan yemlerine
eklenmesi ile bu hayvanlarin sindirim sistemlerini giiclendirdigi, biiyiime ve
gelismeyi hizlandirdig1 daha saglikl bir goriiniim kazandirdig belirtilmektedir.
Bagka bir arastirmada ise Tavuk ve domuz rasyonlarma eklenen polenin (%25
oraninda) hayvanlarin yemden yararlanma kabiliyetini arttirdigini bildirmistir.
(Krell,1996).

Arpasova vd., (2013) yumurtaci tavuklarin beslemesinde kekik yagi ve
polen ilavesinin yumurta alblimin kalitesine ve mikrobiyolojik 6zelliklerine
etkisini incelemiglerdir. Arastirma sonucunda ise albiimin indeksi ve haugh
birimi parametrelerinde polen ilave edilen grupta énemli farkliliklarin oldugu
ve mikrobiyolojik yonden ise yumurtanin i¢ bilesimlerinde 6nemli farkliliklara
neden oldugu bildirilmistir.

2.2.2. Ar1 Ekmegi olarak kullamim

Ar ekmegi; bal arilarinin polenleri topladiktan sonra petek gozlerine
getirip bal ve diger an firlinleri ile karistirarak laktik asit fermantasyonun
ugratarak meydana getirdikleri dogal iiriindiir. Bal arilari igin bu {iriin protein,
vitamin ve yag kaynagidir. Fermantasyonla elde edilen bu {iriin uzun siire besin
degerini  kaybetmeden depolanabilmektedir. Polenin  fermantasyona
ugramasiyla olusan Ar1 ekmegi 6nemli bir iiriin olup, ergin arilarin beslenmesi
ve larvalarin beslenmesinde kullanilmaktadir (Krell, 1996, Silici,2015 ). An
ekmegi ile polen besin degerleri agisindan farklilik gostermektedir,daha fazla
indirgenmis seker ve lif icerigine sahip olup polene gore daha az proteini
yapisinda barindirmakdir. Ancak ar1 ekmeginde ki proteinlerin sindirmlerinin
daha kolay oldugu da bildirlmistir. Ar1 ekmegi polene gore daha fazla laktik
asit yapisinda bulundurmakta olup 25 farkli mineralden meydan gelmistir. Tat
olarak polene kiyasla daha tatli bir yapida olup viicutta emilimi daha kolay bir
tirtindiir (Mutsaeres vd., 2005; Human ve Nicolson, 2006).
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2.2.1. Kozmetik alaninda kullanimi.

Kozmetik alaninda polen cildi besleyici ve deriyi yenileyici etkisi ile
kullanilmaktadir. Ancak polenin yapisinin alerjik icerikli olmasi ve tiiketen
insanlarda alerjik reaksiyonlara sebep olabilecegi i¢in bu sektérde ¢ok fazla
tercih edilmemektedir. Sektorde bazi firmalarda bu {iriin su veya alkol ile
karistirilarak kullanilmakta olup yine de nadiren firmalar tarafindan tercih
edilmektedir (Krell, 1996).

2.2.2. Polinasyon ¢alismalarinda kullamim

Insanlar tarafindan elle veya mekanik yontemler ile toplamilarak polenin
polinasyon da kullanimi aragtirilmaktadir. Yine arilar tarafindan toplanilan
polenin polinasyona katisina bakilmis ancak yapilan arastirmada polene
eklenilen enzimlerin bitkilerdeki disicik tepesi olarak isimlendirilen tepecige
birakilan polenin yumurta hiicresi ile birlesmesini engelledigi ve arilar
tarafindan toplanilan polenin yasama siiresinin daha az (birkag¢ saat) oldugu
bildirilmistir. Insanlar tarafindan elle toplamilan polenin polinasyon da
kullanimi1 igin ise soguk uygulamalari ile daha uzun saklanabildigi
bildirilmistir. Ilerleyen teknolojiler ile giiniimiizde artik polinasyon
calismalarinda polenlerin hem arilar ile hem de tozlastirma da gdrev alan
mekanik tozlayicilar ile basarili ve oransal olarak dagilimlar1 yapilabilmektedir
(Johansson, 1978; Kumova ve Korkmaz, 1998).

2.2.3. Hava kirliliginin izlenmesinde kullanimi

1980 yilindan bugiine kadar yapilan ¢alismalar neticesinde bal arilari
tarafindan toplanan polenlerin ¢evrenin hava kirliligini yansitan metaller, agir
metaller ve radyoaktif maddeler agisindan Onemli ipuglar verdigini
gostermistir (Free, 1992; Kumova ve Korkmaz, 1998).

2.2.4. Apiterapide kullanim

Polenin apiterapi alaninda kullaninu ile ilgili bilgiler islam bolgelerinde
yasamis Yahudi ve Arap hekimleri tarafindan yazilan kaynaklara
dayanmaktadir. O donemde polenin kanamayr durdurucu &zelliginden
faydalanildig: bildirilmekte olup giiniimiizde yapilan arastirmalarda polenin
prostat kanserinde ve kanser tiirlerinde, alerjik hastaliklarda kullanimi iizerinde
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durulmaktadir. (Aydin ve Tekeoglu,2018). Polen vitamin ve mineral i¢eriginin
zenginligi ile besin takviyesi olarak, antimikrobiyal oOzelligi ile baz1
hastaliklarda kullanilmaktadir. Ayrica mide rahatsizliklarinda, solunum
rahatsizliklar1 (brons, astim )gibi hastaliklarda da geleneksel ve tamamlayici tip
yontemleri ile tedavisinde polen kullanilmaktadir (Benkovi¢ vd., 2009).
Yapilan bir arastirmada ise kullanilacak polenin hangi bitkiden toplanildig1 ve
saflig1 belirlenerek hazirlanan polen ekstraktinin deri altindan enjekte edilmesi
ile polene karsi olan hassasiyet azaltildig: bildirilmistir (Kumova ve Korkmaz,
1998; Sorucu,2019).

Yine bunlara ek olarak apiterapi alninda X 1sinlarma karsi etkili oldugu
ve radyasyonun etkisini azalttigi, viicutta meydana gelen organ hasarini
azalttig1, karacigerdeki herhangi bir sebeple olusan (toksit olarak , hepatik,
travmatik veya herhangi bir etki ile ortay ¢ikan ) dejenerasyonu azalttigt ,
Antiaging etkinligi oldugu, performans arttirici olarak kullanildigi, antianemik,
antioksidan, antiosteoporosiz etkinligi bulunmaktadir (Kumova ve Korkmaz,
1998; Bogdanov, 2011; Aydin vd., 2017;) . Yine arastirmalarda hepatit
hasatliginda, beyin sklerozunda kolesterol lipid ve trigliserid kontroliinde
kullanilmaktadir (Kumova ve Korkmaz, 1998; Sahinler, 2000).

3. BALMUMU VE KULLANIM ALANLARI
3.1. Balmumu

12-18 giinliik is¢i arilarin karin bolgelerinde yer alan halkalardaki mum
salgi bezlerinden salgiladiklar1 ilk anda beyaz renkli olan daha sonra
koyulasarak sar1 renge doniisen maddedir. Arilar kolonideki bireylerin yasam
alan1 olan peteklerin yapiminda bal mumu kullanmaktadirlar. Ancak bu
peteklerin yapimi olduk¢a zahmetli bir islem olup baldan iiretilen bal mumu
i¢in 6-10 kg bal tiikettiklerinde sadece 1 kg bal mumu iiretebilmektedirler. Bal
arilar1 tarafindan bal mumu {iretimi i¢in gerekli sicaklik 35 °C ‘dir ve mum
iiretimi arilarm bal tiikketimleri ile baglayarak sonrasinda bu sicaklik degerinde
salkim olusturup mum salgilamalar1 ile sonlanmaktadir (Bakan,2009; Giines
vd.,2019).
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3.2. Balmumunun Kullanim Alanlar

Bal mumu hem arillar hem de insanlar tarafindan aricilik sektoriinde
temel petek yapiminda kullanilan bir {iriindiir. Ancak gelisen teknoloji ile bal
mumu artik aydinlatma ve dekoratif amagli mum yapiminda, mobilyalarin
cilalanmasinda, parke vernigi yapiminda cesitli amaglarla kullanilir. Bunun
yaninda yine siselerin kapaklarinin yapimi, madeni kaplarin yapimi, bazi siis
esyalarinin (heykel, biblo gibi) yapiminda kullanilmaktadir. Ayrica 151k
kaynagi olan mum firetiminde, &zellikle de Katolik kiliselerinde yakilan
mumlarda en az %32 oraninda balmumu bulunmasi gerektiginden mum yapma
sanayinde de ciddi miktarlarda kullanilir. Kozmetik sektoriinde sik kullanilan
rujlarin yapiminda ve yiiz kremlerinde, Parfiimeri endiistrisinde kullanildig:
bildirilmektedir (Geng, 1993; Sahinler, 2000).

Gida sektoriinde meyve ve sebzelerin depolama siiresini arttirmaya
yarayan biyopolimerik kaplamada bal mumu kullanilmaktadir. Yapilan bir
arastirmada balmumunun kullanilanilar biyopolimerlere kiyasla daha fazla
hidrofobik bir ajan oldugu ve baska bir ¢alismada ise 15 giin boyunca balmumu
ilave edilerek yapilan kaplamalarin meyvelerin yeterli olgunlagsmasini gosteren
kilo kaybini en aza indirdigi vurgulanmistir (Oliveira vd., 2018). Baska bir
aragtirmada hiinnap meyvesinin balmumu ile kaplanmasi sonucu su kaybinin
en aza indigi, solunum yogunlugunu 6nledigi ve asit icerigini etkili olarak
korudugu bildirmektedir (Zhao vd. ,2011). Fistikta bal mumu kullanimina
yonelik olarak ise son yapilan arastirmalara gére bal mumunun doymus
yaglarin varligin azaltmasi ile daha saglikl bir gida iiriinii meydana getirecegi
vurgulanmistir (WinklerMoser vd., 2019). Benzer biri durum ise tavuk
yumurtasinda yapilan arastirmada vurgulanmistir. Tavuk yumurtasinda saglikli
ve raf dmriinlin uzamasi i¢in jelatin kaplaminin bal mumu ile kaplamaya gore
daha sagliksiz oldugu, bal mumu kaplama ile yumurtanin 30 °C sicaklik
degerinde alt1 hafta basarili bir sekilde saklanabilecegi bildirilmektedir
(Mudannayaka vd., 2016). Bir arastirmada ise kahvaltilarda tiiketilen kasar
peynirin olgunlastiriimasinda bal mumu kullanimi incelenmis. Arastirmanin
sonuclarinda ise kasar peynirini bal mumu ile kaplamanin Staphylococcus
aureus bakterilerinin sayisini ve toplam koli form bakterilerinin, laktobasiller
bakterilerin, aerobik mezofilik bakterilerin sayilarinda herhangi bir farklilik
olusturmadigr bildirilmistir. Bal mumu kapli kasar peynirlerinin depolama
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sonrast suda ¢dziiniir azat sayisinin arttig1, daha yiiksek olgunlagsma indeksine
sahip oldugu, nem kaybini gecikmesine neden olarak kalin bir kabuk tabakasi
olugmasini engelledigi bildirilmistir (Yilmaz ve Dagdemir, 2012).

Hayvancilik sektoriinde ise bambus arilarinin beslenmesi {izerine yapilan
bir aragtirmada taze polen topaklarinin (kofte) bal mumu ile kaplanmasinin
arilarin polen tiiketimlerini etkileyip etkilemedigine ve yagam parametrelerin
de degisiklige neden olup olmadigia bakilmis. U¢ asamali olarak yapilan
calismada koloni temel asamasi ve olgunlagsma asamasinda polen koéftesinin
tercih edildigi bildirilmistir. Calismanin sonucunda ise bambus arisi
yetistiriciligi i¢in besinlerine uygulanabilecek en iyi kaplama {iriinliniin bal
mumu oldugu da vurgulanmustir (Imran vd., 2015).

Deney hayvanlarinda yaniklarin tedavisinde bal, bal mumu,
zeytinyagindan olusan bir karigim ve giimiis siilfadiazin (SSD) karigimlarinin
kullanimina yo6nelik yapilan arastirmada ise tedavisinin etkisi yaranin iyilesme
stiresine, iltihaplanma ve ekslidasyon dercesine, iyilesme ylizdesine gore
degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore yaralarin
iyilesme siiresi bal mumu iceren karisim i¢in 21 giin iken bal i¢eren karigimda
24 giin olarak bildirilmistir. Yine inflamatuar reaksiyon ve eksiidasyon bal
mumu iceren karigimda da diger gruplara gore daha az iken , bu karigimin
iyilesme siiresini hizlandigr ve gelecekte yardimeci bir {irliin olarak tercih
edilebilecegi bildirilmistir (Moustafa ve Atiba, 2015).

SONUC

Gegmisi insanlik tarihi kadar eski olan bal arilarinin sirlar1 gegmiste cok
bilim adaminin 6mriinii adayarak yapmis oldugu ¢alismalara karsin heniiz tam
olarak ¢oziilememistir. Bu olaganiistii bocek belki 6niimiizdeki yillar boyunca
da daha ¢ok sayida bilim adaminin dikkatini kendi iizerine ¢ekmeye devam
edecektir.

Arilardan elde edilen iiriinlerin yillardan beri insanlarin beslenmelerinin
yani sira tedavilerinde de kullanildigi bilinmektedir. Ancak bunun bilimsel
arastirmalar ve klinik deneyler sonucunda agiga ¢ikarilmasi toplumlarin
dikkatini bu noktaya cekmis. Ozellikle giiniimiizde gelisen teknolojiler ile

arilardan elde edilen iiriin sayisinda da artis saglanmistir. Sadece apiterapi



ARI VE ARICILIK | 78

alaninda degil gida sanayisinde, kozmetik sanayisinde, veteriner hekimlikte,
mobilya sanayisinde, tip ve eczacilik alanlarinda dogal {iriinlerin kullanimi
yayginlagmaktadir.

Sonug olarak ari {iriinleri olan bal, polen bundan 6nce oldugu gibi bundan
sonraki yiizyillarda da insanligin ariciliga verecegi dnemle birlikte, insanlara
faydalilig1 daha da artacak ve daha genis kullanim alani1 bulacaktir.
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GIRIS

Bal analizi, balin kalitesini, 6zglinligiinii dogrulamak ve miimkiinse
botanik ve cografi kdkenlerini olusturmak i¢in gergeklestirilir. Bu amaglar icin
en yaygin belirlemeler melissopalinoloji, duyusal, biyolojik ve fizikokimyasal
yontemlerdir. En son teknoloji prosediirlerinin kullanilmast ve tahribatsiz
cevrimici metodolojiler, giiniimiizde gida endiistrisinde giderek daha 6nemli
hale gelmekte ve bu nedenle ar1 tiriinleri ile ilgili birgok laboratuvar, bal analizi
icin modern teknolojiyi kullanmaktadir. Cesitli kalite kontrol parametreleri ve
balin 6zellikleri igin ¢esitli analitik prosediirler iyice test edilmis, tartisilmis ve
yaymlanmistir (Aissat ve Benbarek, 2014; Anklam, 1998; Aoac, 2012; Sarker
ve Nahar, 2014). Bu derleme, en 6nemli dogal bal {irlinlerinin spesifik yapilari,
bilesenleri ve cesitli 6zelliklerini belirlemek i¢in uygulanan ortak analiz
yontemlerinin ilkelerini, avantajlarin1 ve dezavantajlarin1  6zetlemeye
odaklanmaktadir. Belirtilen literatiir referanslarinda spesifik prosediirlerin
aciklamasina yonelik detayl bilgiler sunulmaktadir. Duyusal analizlerin yani
sira kalintilarin, olasi bulasanlarin ve bal tagsislerinin belirlenmesi ve bal
standartlarina iliskin mevzuat diger inceleme konularidir. (Marcazzan vd.,
2018; Reybroeck, 2018; Thrasyvoulou vd, 2018). Yaygin olarak kullanilan,
nadiren kullanilan ve eski yontemler Tablo 1'de verilmistir.

1. BALLARIN FiZiKSEL OZELLIiKLERI VE NITELIKLERIi
1.1. Elektriksel iletkenlik

Bu, balin bir elektrik akimi tasima kapasitesini temsil eder ve genellikle
mineral icerigine baghidir (Crane, 1975) ve balin botanik kdkenine gore
degismektedir (Ojec, 2002 ). Balin elektriksel iletkenligi 0% 20 kuru madde
igeren igceren ve bal ¢ozeltisinde degerlendirilmekte olup, belirli bir sicaklikta
kalibre edilmis bir iletimerle elektrik direncini 6lgiiliir (Bogdanov, 2009).
Bununla birlikte, 25 ° C'lik uluslararasi referans sicakliginda elektrik iletkenlik
6l¢timlerinin yapilmasi dnerilmektedir. Sancho vd., (1991), balin nemli ve kuru
maddede oOlgiilen elektrik iletkenligi sonuglar1 arasinda énemli bir dogrusal
iliski buldu, bdylece analiz yontemi basitlestirilebilirdi. Elektriksel iletkenlik
degerleri ile siilfatlanmig kiil, ¢6ziiniir kiil, ¢6ziinmez kiil ve kiiliin alkalinitesi
arasinda da iliskiler bulunmaktadir (Sancho vd., 1991).
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1.2. Reolojik Ozellikler

Balin reolojik ozelliklerinin  Olglilmesi, pompalama ve tasima
ekipmanlarinin tasarimi igin biiyllk 6nem tasimaktadir. Balin reolojik
ozelliklerini 6lgmek i¢in koni ve plakalar, kontrollii gerinim ve stres
yontemleri, ¢ift bosluklu silindir, dinamik testler ve ayrica frekans damlatma
deneyleri gibi gesitli yontemler kullanilmistir (Kolayli vd., 2014). Viskozite, su
igerigine ve sicakliga bagli olan balin en 6nemli reolojik 6zelligidir (Kayacier
ve Karaman, 2008) ve bal orneklerini botanik kdkenleriyle siniflandirmaya
yardimci olabilir (Ose’s vd., 2017; Wei vd., 2010). Balin viskozitesi, balin
ekstraksiyonu, pompalanmasi, katilagmasi, siliziilmesi, karigtirilmasi,
siselenmesi ve teknolojik uygulamalari i¢in 6nemli bir faktordiir (Kolayli vd.,
2014). Balin viskozitesinin sicaklikla degisimi kivam indeksi ile ifade edilir.
Ballarin ¢ogu Newtoncu sivilar olarak tanimlansa da, 6zellikle yaban mersini
ballar1 (Calluna vulgaris) tiksotropik davranis sergiler ve goriiniise gore yiiksek
molekiiler agirlikli bilesikler icermesi nedeniyle Newtoncu olmayan sivilar
olarak siniflandirilir. Ballarin reolojik 6zelliklerini 6lgmek igin, dinamik
viskozitenin  sicakliga bagimlhiligt  (Arrhenius matematiksel modeli
kullanilarak) ve kayma geriliminin kayma hizina bagli degisimlerine gore
degerlendirilir.

1.3. Polarizasyon ve Spesifik Rotasyon

Bu, bala polarize 151k diizlemini dondiirme &zelligi veren bal sekeri
bilesimi ile ilgilidir. (Bogdanov vd., 2004). Persano-Oddo ve Piro'ya (2004)
gore, ozel rotasyon ¢icek bali ve glukoz balini ayirt etmeye yardimer olabilir.
Uluslararas1 Bal Komisyonu (Bogdanov, 2009) i¢in onaylanan polarimetrik
yontem, berrak ve filtrelenmis sulu bal ¢ozeltisinin agisal doniigiinii Olger.
Prosediir, bir plackett-Burman deney tasarimi kullanilarak Serrano, Rodri guez
ve Rinco'n (2012) tarafindan optimize edilmistir. Bununla birlikte, enzimatik
veya kromatografik yontemler gibi diger analitik tekniklerin aksine bal
karakterizasyonu hakkinda ¢ok az bilgi saglar.
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Tablo |. Her parametre icin bal analzi yontemleri ve teknikleri.

Parametreler

Yantem ve Teknikler

Icerik

Resmi ve
Uyumlastiriimis
Yantemler

Fiziksel Parametreler
Elektriksel lletkenlik

Reolojik Ozellikler

Polarizasyon

Renk

Su Aktivitesi

Bilegen analizi
MNem

Seker

Seker Tahsisi

Enzimler
Diaztaz

invertaz

B-glukozidaz
Glukoz-oksidaz

Katalaz

Asit fosfotaz
HMF

iletken dlger

kimlitesi spektroskopi *
potansiyometrik *
viskozite

Polarimetre®
kimlitesi spektroskopi *

Optik komparatérier
Tristimulatif metodoloji’
‘Yansima spektroskopisi
kizmilitesi spektroskopi
spektroradyometri
Sogutulmug ayna ciy noktasi

Refraktometrer”
Kurutma®

kizmilitesi spektroskopi
Karl Fischer titrasyonu
potansiyometrik
Termogravimetri
indirgeyici sekerler 7
Goriinen siikroz ™
HPLC-IR?

HPLC-PAD
HPLC-UPLC-ELSD
GC-FID

Kolon kromatografisi

Ince tabaka kromatografisi
Spektr'oskjopi (IR,NMR, Raman)*
Enzimatik’

Kapiler Elektroforez
potansiyometrik
refraktometre

Mikroskop

81C (SCIRA)

ince tabaka kromatografisi

Schade yintemi ™
Phadebas yantemi
potansiyometrik analiz
polarimetrik 7
Siegenthaler prosediirii’
kizmlitesi spektroskopi

siegenthaler prosediri (degistirilmig)

Mikrebiyolojiy”
Titrasyon™
Kolorimetrik
Schepartz & Subers ydntemi’
amperometrik algilama
inorganik fosfor tayini
Winkler™

White

HRLCT

Kapiler Elektroforez
kizmilitesi spektroskopi
GC-MS

pH-metre’

kimlétesi spektroskopi

Botanik kaynak
Mineral icerik

ekipman tasarimi

Botanik kékenlerin
dogrulanmas

Seker icerigi

Degisik gigek agma dzellikleri
ve bal Gzl

Bal karekterizasyonu

Karekterizasyon

Botanik kaynak

bal yaskanmas:
isleme kosullar
Depolama kosullar

Tazelik
Isi hasarlar

CodexIHC

AOACIHC

ACAC

AOAC
AOAC

AOACIHC
AOACIHC
AOACNIHC

AOAC
AQAC

ACAC
ACAC

AOCAC/ Codex/IHC
IHC

IHC

AOACIHC

AOAC

(Devam
Edyor)



ARI VE ARICILIK | 92

Table 1. (Devam)

Parametreler Yantem ve Teknikler Icerk Resmi ve Uyumlastiriimis
Yintemler
Asidite IHC
Serbest Asidite Titrasyon pH 8.3 IHC
Serbest asitlik ve laktonlar lkizlatesi spektroskopi AOAC
Esdegerlik noktasina gére titr.
Titrasyon pH 85 ve pH 83’
lkizlatesi spektroskopi
Formal sapisi Titrasyon Bal tagsis incelemesi
tagsisler
coziinmeyen madde Gravimetrik safsizliklar
Crganik Asit erzimatik tahliller Bal Karekterzasyonu
Kromotografi
Kapiler Elektroforez
Protein fyon degisim kromotografisi Botanik karekterizasyon
Tazelik
immiinolojik testler Ozgiinl ik
Micro-Kjeldahf* Olgunluk
{(el elektroforez Tagsis
Amino asitler romotografi Cografi orijin
Prolin Kolorimetrik” Tagsis AOACIHC
kizlétesi spektroskopi Olgunluk
Witaminler Ters fazh HPLC
DLLME-LC
USA-DMSPE-AL
LC-DAD
Witamin C Titrasyon’ Anticksidan aktivitesi ACAC
Spektrofotometrik
HPLC'
Amperometrik
kimlitesi spektroskopi *
Mineral bilesimi Gravimetrik (kil) AOAC
Elektiriksel iletkenlik’
Titrasyon

Kolorimetric
Spektroskopik prosediirler
I&Emotogrgi P
Kapiler Elektroforez
kizmilitesi spektroskopi
Raman spektroskopi
Voltametri
potansiyometri
nétronaktivasyonu
Ugucu ve yari ugucu GC-MS’ Karekterizasyon
bilesikler UV-VIS spektroskopi
lkizlatesi spektroskopi
floresan spektroskopisi
HPLC
NRM
koklama olfaktometri
elektronik burun
Polyphenols Folin-Ciocalteu OCtantil ballar
HPLC'(DAD, M5, NMR,

GC

Kapiler Elektroforez
Flavenoid Al Flavonoid kompleksi

kimlitesi spektroskopi

Bal numune analiz parametrelerinin incelenmesinde kullanilan yontem ve teknikler
tablo 1 de agiklanmaktadir

Kaynak:Pascual-Maté, 2018
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1.4. Renk

Renk, tiiketici se¢imini etkileyen bal 6zelliklerinden biridir. Balin rengi
gida kodeksine gdre su beyazi ile amber rengi skalasi arasinda olmasi
gerekmektedir. Bal rengi yogunlugu genellikle pfund endeks derecelendirmesi
saglayan optik karsilastiricilar kullanilarak 6l¢iiliir. Ballarin Pfund Slgegine
gore renkleri, 560 nm veya 635 nm gibi farkli dalga boylarinda dogrudan ballar
iizerinde veya seyreltilmis numunelerde absorbans oOlgiimii ile de
tanmimlanabilir. Bal igeriginde yer alan kiil ve aminoasit miktar1 renk koyuluk
derecesine etkileyen faktorler arasinda yer almaktadir. Balin renk
karakterizasyonun agiklanabilmesi ig¢in goziin c¢alisma prensibine benzer
sekilde yansima spektroskopisi prosediirleri, NIR ve spektroradyometri
Olctimleri kullanilmaktadir. Optik karsilastirmaya dayali yontemler, en son
kullanilan enstriimantal tekniklerden daha 6zneldir. Spektroradiyometrik
yontemler farkli botanik kokenli (kekik ve avokado) benzer renkli ballart ayirt
edilmesinde oldukg¢a uygun bir yontemdir.

1.5. Su Aktivitesi

Mikroorganizmalarin ~ faydalanabilecegi miktardaki suyun buhar
basincinin ayni sicakliktaki saf suyun buhar basincina oram1 olarak
tanimlanmaktadir. 4 ° C ve 37 © C arasinda, balin su aktivitesi 0.562 ve 0.620
arasinda degismekle birlikte balin su aktivitesi genellikle sogutulmus ayna ¢iy
noktasi teknigi ile belirlenir. Balin nemi ile su aktivitesi arasinda dogrusal
baginti bulunmaktadir.

2.BALIN iCERIK ANALIZLERI
2.1. Nem

Su igerigi ticari ballarin raf omriinii belirleyen parametrelerden en
onemlisi olmakta, depolama sirasinda graniilasyon ve fermantasyona kars1 bal
stabilitesine katkida bulunan onemli bir faktordiir (Nanda vd., 2003). Balin
nemi, balin kararli kalma ve maya fermantasyonu ile bozulmaya kars1 direng
gosterme kabiliyetini belirleyen kalite kriteridir: nem ne kadar yiiksekse, balin
depolandiktan sonra fermantasyona ugrama olasiligi o kadar yiiksektir.
Refraktometri ile nemin belirlenmesi, ger¢ek su igerigini vermez ve Carl
Fischer yonteminden daha diisiik degerler verir.
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2.1.1. Refraktometrik Yontem

Bu, THC tarafindan 6nerilen sadeligi ve tekrarlanabilirligi nedeniyle en
cok kullanilan yontemdir. Sicaklik derecesinin kontrolii kirilma indisinin
belirlenmesi i¢in dnemli bir etken olmakta ve balin seker kristallerinin 50 ° C'de
bir 1sitma banyosunda ¢6ziilmesi gerekmektedir. Balin kirtlma indisi, ampirik
bir formil veya goreceli bir donisiim tablosu kullanarak nem yiizdesini
degerlendirmek i¢in dijital refraktometre ile 20 ° C veya 40 ° C'de olgiiliir
(AOAC, 2012; Bogdanov, 2009).

2.1.2. Dogrudan Kurutma

Bu yontem, diisik basing altinda ve 70 ° C'yi ge¢meyen sicaklik
degerlerinde firinda kurutulmasi ile gergeklestirilen gravimetrik bir tayin
yontemidir. Dogrudan kurutmanin ana dezavantaji, prosediiriin zaman alict
olmasdir.

2.2. Seker Analizi

Bal siiper doymus bir seker ¢ozeltisidir. Sekerler, yaklasik 95 g/ 100 g
kuru maddeyi olusturan balin ana bilesenleridir. Uluslararas1 Bal Komisyonu
(Bogdanov, 2009) tarafindan dogrulanan seker bilesiminin belirlenmesi i¢in
kullanilan yontemler belirlenmistir.

2.2.1. Spesifik Olmayan Yontemler

Indirgeyici sekerler (esas olarak fruktoz ve glikoz) ve goriinen siikroz
ierigi eski Fehling yontemiyle 6lgiiliir. Indirgeyici seker dlgiimiiniin kesinligi
kabul edilebilir olmakla birlikte, goriiniir sikkroz 6lglimiiniinki tatmin edici
degildir. Bu yontem, tiim indirgeyici olmayan sekerleri “goriiniir siikroz”
olarak nitelendirir ve toplam ve indirgeyici sekerler arasindaki fark olarak
hesaplanir.

2.2.2. Spesifik Yontemler

Burada sunulan {i¢ yontemin tiimii, kromatografik yontemlerle spesifik
olarak fruktoz, glikoz ve siikrozu 6lger. HPLC ve GC analizi ile iyon
kromatografisi ve gaz kromatografisi ile yapilan analiz sonuglarinin
karsilastirilmasinda kabul edilir derecede aynmi sonuglar gézlenmistir.
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Dolayisiyla bal seker igerigine yonelik olarak gerceklestirilen sipesifik yiiksek
duyarliliga sahip yontemler olarak kullanilmaktadir. Balin glikoz ve friiktoz
icerigi ile birlikte siikroz igerigi bal kalite kriterlerinin agiklanmasinda 6ne
cikan faktorler olarakbelirtilmektedir. Spesifik analizler i¢in 6nemli olabilecek
izomaltoz, erloz, melezitoz da bu yontemlerle gerekli standartlar kullanilarak
tayin edilebilmektedir. Diisiik siikroz seviyeleri dlglimleri haricinde, her ii¢
yontemin de standart sapma degerleri %10'un altindadir. HPLC yontemi,
laboratuvarlar arasi karsilagtirmalarda en disiik hata payma sahip yontem
olarak tercih edilen yontemdir.

2.3. Enzimler

Bal ¢esitli dogal enzimler igermektedir ve bu enzimler, ballarin botanik
orijini, raf Omiirleri, islenme ve saklama kosullarinin belirlenmesinde
kullanilan analittir. Balin igeriginde bulunan temel enzimler diyastaz, invertaz,
glikoz oksidaz (hayvan kokenli), ayrica katalaz ve fosfataz (bitkisel orijin)
enzimleridir. Balda yer alan diastaz enzim degeri balin kalite standartinin
belirlenmesinde kriter olarak degerlendirilmektedir. (Ojec, 2002).

2.3.1. Diastaz

Diastaz enzimi uzun depolama siirecinde ve 1sil islem sonucunda
aktivitesini kalic1 olarak kaybetmekte olup balin tazelik analizinde en 6nemli
standart1 olusturmaktadir. Balin sicaklig1 90 © C'yi gectigi zaman diastaz enzimi
geri doniislimsiiz olarak yikilmaktadir. Diastaz aktivitesi tayini i¢in c¢esitli
yontemler kullanilmakta ve bunlardan ilki, iyotun olusturdugu mavi rengin ve
balin diyastaziyla hidrolize edilmis standart bir nisasta ¢oOzeltisinin belirli
araliklarla 6l¢iilmesine dayanir. Bu prosediir, bal analizinin resmi ve uyumlu
yontemleri arasinda yer almaktadir. Substrat olarak ¢éziinmeyen mavi boyali
capraz bagli bir nisasta tiirliniin kullanildig1 “Phadebas yontemi” fotometrik
prosediiriine gore gerceklesmektedir. Bu testin “Schade yonteminden” daha
basit ve daha hizli oldugu kanitlanmistir. "Shade yOnteminin" sorunu,
nisastanin nem ve mavi indeks ile ilgili cok kati gereksinimleri karsilamasi

gerektigidir. Bu 6zel nisasta kolay bulunmaz.

llgili komisyonlarca, sonuglari klasik “Schade ydntemi” ve ticari
“Phadebas yontemi” ile iligkili olan balin diyastaz aktivitesi i¢in hizli, ucuz ve
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basit bir potansiyometrik analiz olusturmustur. Analiz, bal 6rneginin diyastaz
aktivitesi ile orantili olan triiodiir iyonunun dogrudan potansiyometrik
Olciimiine dayanmaktadir.

2.3.2. invertaz

Invertaz aktivitesi genellikle substrat olarak kullanilan 4-nitrofenil-a-d-
glukopiranosid ile reaksiyondan sonra olusan 4-nitrofenoliin spektrofotometrik
Olgtimiine dayanarak, polarimetrik bir yontem olan Siegenthaler prosediirii ile
belirlenir.

2.3.3. p-glukosidaz

Bu enzimin baldaki analizi yontemi, Siegenthaler tekniginin modifiye
edilmis sekliyle substrat olarak 4-nitrofenil-p-d-glukopiranosit kullanilarak
gerceklesmektedir.

2.3.4. Glikoz-oksidaz

Baldaki glikoz-oksidazi analiz etmek i¢in balin staphylococcus aureus
suslarmin biiylimesi tizerindeki etkisinin belirlenmesi temeline dayanan
mikrobiyolojik yOntemin yaninda glikoz oksidazin pH 5.7 seviyesinde
tamponladig1 hidrojen peroksitin iyot titrasyonu ile belirlenmesi yontemiyle de
belirlenmektedir. Ayrica hidrojen peroksit tarafindan oksitlenen potasyum
oksidaz ve renkli bilesiklerin ¢esitli kolorimetrik yoOntemler ile analizi

sonucunda balda glikoz oksidaz enzim varligi tespit edilmektedir.
2.4. Hidroksimetilfurfural

HMF igerigi, 1s1 hasarmin ve/veya iiriiniin yaslanmasinin
degerlendirilmesi i¢in 6nemli bir kriter olan bal tazeliginin bir gostergesidir
(Bogdanov vd., 2004). Sekerli gidalarin, yiiksek sicakliklarda saklanmasi ve
iretim prosesleri sirasinda uygulanan 1s1l islemden dolayr meydana
gelmektedir. Ozellikle kristallesen ballarin akiskan forma déniistiiriilmesi ve
koyu renk vermesi i¢in fazlaca kullanilan yiiksek sicakliktaki 1sil iglemler
sonucunda heksoz sekerlerin pargalanmasi sonucunda ortaya ¢ikan HMF
iriinlerde kalite kriteri olarak da goériilmektedir. Baldaki HMF'nin belirlenmesi
i¢in onaylanmis birka¢ yontem vardir.
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Tekrarlanabilirlik ve diisiik HMF seviyelerinin belirlenmesi i¢in €n
uygun yontem olarak HPLC yontemi one ¢ikmakla birlikte spektroskobik
yontemlerde siklikla kullanilmaktadir. Ayrica Kapiller elektroforez, NIR ve
FT-NIR yontemleri laboratuvar kosullar1 ve tercih secenegi olarak
kullanilmakta olup pahali yontemler olmakla beraber giivenilirlik dereceleri
yiiksektir.

2.5. PH'1n Belirlenmesi

Balin diisiik pH'1 mikroorganizmalarin bityiimesini engellemekle beraber
balin iceriginde yer alan tiamin, riboflavin, askorbik asit, pridoksin, pantotenik
asit ve nikotonik asit gibi bilesiklerin korunmasini da saglamaktadir. pH, bir
pH-metre kullanilarak dogrudan bal Orneginin bir su ¢ozeltisi lizerinden
olgiiliir. Genellikle, bal ¢ozeltisi 100 ml suda 10 g bal veya 75 ml suda 10 g bal
icermektedir. pH metre yaninda NIR, FT-NIR yontemleri de balin pH degerinin
belirlenmesinde sofistike teknikler olarak kullanilmasina ragmen bir pH-metre
kullanim kiigiik laboratuvarlar icin bile daha ucuz, daha hizl1 ve ulasilabilirligi

kolay olan bir yontemdir.
2.5.2. Asitligin Belirlenmesi

Bal asitligi, laktonlar1 ve baz1 inorganik iyonlar1 ile dengede organik
asitlerin varligindan kaynaklanmaktadir (Nanda vd., 2003). Toplam asitlik,
hem serbest hem de lakton asitlerinin toplamidir. Bal asit degerlerinin
belirlenmesinde titrasyon yontemi yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica FT-
NIR ve FT-MIR yontemleri arastirma laboratuvarlarinda yiiksek ol¢iim
hassasiyetleri nedeniyle tercih edilmektedir.

2.6. Coziinmeyen Madde

Coziinmeyen madde, bal mumu, diger bal petegi kalintilari, ar1 ve
yabanct maddeler gibi bal safsizliklarimi tespit etmek icin Onemli bir
parametredir. Uyumlastirilmig gravimetrik yontemin tekrarlanabilirligi ¢ok
diisiiktiir. Balin su igindeki ¢ozeltisi bir pota {izerinde toplanir ve 135 °C'de
etiivde kurutulur. Tortu, yikanarak ¢ozinir maddeden armndirildiktan sonra
tartilir (Bogdanov, 2009; Diafat vd., 2017).
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2.7. Organik Asitler

Aromatik olmayan organik asitler, farkl1 botanik ve cografi kdkenlerden
gelen bal numunelerini karakterize etmek icin genis ¢apta analiz edilmistir.
Genel olarak en ¢ok uygulanan yontemler enzimatik analizler, kromatografi ve
elektroforez olmustur .

Enzimatik tahliller genellikle basit ekipman gerektiren en hassas,
spesifik ve dogru yontemlerdir, bu nedenle bir¢cok bilim insani ballarin
aromatik olmayan organik asitlerini analiz etmek i¢in enzimatik analiz
yontemini kullanmigtir. Cesitli organik asitler ve bu organik asitlere 6zgii belirli
enzimlerin reaksiyonu sonucunda olusan reaktantlarin spektrofotometrik
Olctimleri ile gergeklestirilen enzimatik analizler her seferinde yalnizca bir
organik asidin analizine izin verir, bunlar genellikle zaman alicidir ve enzimatik

reaktifler ¢ok uzun siirmez.

Kromatografi ayrica balin aromatik olmayan organik asitlerini analiz
etmek i¢in etkili bir tekniktir. Bu teknik, birkag organik asidin ayni anda
belirlenmesine olanak saglamaktadir. Balin aromatik olmayan organik
asitlerini ayirmak, tanimlamak ve 6lgmek icin alev iyonizasyon veya kiitle
spektrometri dedektorleri ile Gaz Kromatografisi de kullanilabilmektedir.
Yiiksek performanshi sivi kromatografisinin balin aromatik olmayan organik
asitlerini analiz etmek icin en iyi yontemlerden biri oldugu kanitlanmustir.
Yiiksek performansli sivi kromatografisi iyi bir tekrar lretilebilirlige ve
duyarliliga sahiptir, ancak interferanslar giderilmelidir.

Kapillar elektroforez, ballardaki aromatik olmayan organik asitleri analiz
etmek ig¢in son zamanlarda tercih edilen bir yontem olmak beraber diger
yontemlere gore daha az hassas ve kesindir, ancak 6nemli avantajlar1 diisiik
maliyetli, ¢ok hizli ve basit bir numune hazirlig ile birka¢ aromatik olmayan
organik asidin ayn1 anda belirlenmesine izin verir.

2.8. Protein ve Protein Icerikli Bilesikler

Ballarda protein ve proteinle ilgili bilesikler, esas olarak onlar1 botanik
ve/veya cografi olarak karakterize etmek, ballarin tazeligini, orijinalligini ve
olgunlugunu arastirmak ve ayrica ballardaki olasi tagsisleri belirlemek igin
analiz edilmektedir. Genel olarak, arastirmalarin ¢ofu, amino asitlerin,
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ozellikle prolinin ayrilmast ve miktarinin belirlenmesine ve enzimatik
aktivitelerin belirlenmesine odaklanmustir.

2.8.1. Proteinler

Bal igerisinde yer alan protein yapilarn iyonik degisim kromotografisi,
immiinolojik testler, jel elektroforezi ve kjeldahl yontemi ile analiz edilerek
cicek bali-salg1 bali kontroliiniin yapilmasi, protein ¢esitliliginin agiklanmasi
ve tagsis tespitinin gerceklestirilmesi saglanabilmektedir.

2.8.2. Proline

Balin ana amino asidi olan prolin, toplam bal amino asitlerinin %50-
80'ini temsil eder (Kolayl1 vd., 2014), ve prolin miktar1 bal olgunlugunun bir
kriteri olarak kabul edilir. Prolin analizi genellikle kolorimetrik olarak yapilir
ve resmi prosediirler izlenerek prolin ve ninhidrin renkli kompleksi 6l¢iiliir
(AOAC, 2012; Bogdanov, 2009), bu yontem dogruluk ve zaman tasarrufu
acgisindan en anlamli yontem olarak kabul edilmektedir. FT-NIR ve FT MIR
(Lichtenberg-Kraag vd., 2002) yontemleri de prolin tayini igin
kullanilmaktadir.

2.8.3. Amino Asit Bilesimi

Bal yapisal olarak cesitli protein yapilart icerdigi gibi amino asit
formundaki bilesiklerce de zengin icerige sahiptir. Bu amino asitlerin tespitinde
ozellikle bazi amino asitler i¢in spesifik kolorimetrik yontemlerin disinda, balin
amino asit profili cesitli kromatografik prosediirlerle incelenebilmektedir.
Iyonik  de@isim kromatografisi ve ekstraksiyon, saflastirma ve
tirevlendirmeden sonra, genellikle bir alev iyonlagma detektorii kullanan gaz
kromatografisi ve yaygin olarak fliioresan tespitiyle birlikte kullanilan yiiksek

performansl sivi kromatografisi kullanilmaktadir.
2.9. Vitaminler

Bal ¢ok diisiik lipit igerigine sahip siiper doymus bir seker ¢ozeltisi
oldugundan, baldaki vitaminler esas olarak suda ¢6ziinmektedir. Askorbik asit,
antioksidan karakteri i¢in ¢ok dnemlidir ve bu nedenle antioksidan kapasiteyi
O6lgmek i¢in ¢ok sayida yontem, asit esdegeri antioksidan icerik (AEAC)

sonuglarina gore irdelenmektedir.
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2.9.1. C Vitamini veya Askorbik Asit

Askorbik asit, antioksidan karakteri i¢in ¢ok Onemlidir. Bu nedenle
antioksidan kapasiteyi 6l¢gmek i¢in ¢cok sayida yontem, asit esdegeri antioksidan
igerik (AEAC) sonuglarini ifade eder.

AOAC (2012) tarafindan meyve sular1 i¢in 6nerilen 2,6-dikloroindofenol
titrimetrik yontemi bazen bala uygulanmistir (Giiler vd., 2007). Asetik asit ve
metafosforik asit i¢gindeki bir bal ¢ozeltisi, 2,6-dikloroindofenol ile titre edilir.

Askorbik asidin metafosforik asit ile ekstrakte edilmesiyle elde edilen
siizintii 2,6-diklorofenolindofenol ile karistirtlir 515 nm'de kore Kkarsi
absorbans 6l¢limii yapilarak spektrofotometrik yontem ile gerceklestilen analiz
sonucunda askorbik asit miktar1 tespit edilebilmektedir.

C Vitamini tayini i¢in kullanilan UV detektorlii Ters Fazli HPLC
yontemi (RP-HPLC), titrimetrik yonteme karsi daha hizli ve basit oldugu i¢in
yaygin olarak kullanilan bir yontemolmakla birlikte diisiik saptama ve niceleme
limitleri ve etkin bir kesinlik ve tekrarlanabilirlik saglamaktadir.

2.10. Mineral Kompozisyon

Balin mineral bilesimi, botanik ve cografi orijine, iglenmesi sirasinda
uygulanan prosediirlere ve kovanlari ¢evreleyen ¢evresel kosullara baglidir. Bir
biitiin olarak, balin mineral igerigi, Uluslararas1i Bal Komisyonu (IHC)
tarafindan oOnerilen, balin 600 °C'ye yakin sicakliklarda kiillendigi gravimetrik
kiil 61¢iim yontemi ile degerlendirilebilir. Bununla birlikte, giiniimiizde bal kiilii
igeriginin yorucu tespit ¢aligmalarinin yerini, olduk¢a basit ve hizli olan
elektriksel iletkenlik 6l¢iimil almistir. Yapilan ¢calismalar sonucunda belirtildigi
sekilde, balin mineral igerigi ne kadar yiiksekse elektriksel iletkenlik de o kadar
yiiksektir. Kiil tayini suda ¢oziinen ve ¢6ziinmeyen materyali hesaba katsa da,
elektrik iletkenligi sadece ¢dziinebilir materyal tayinine izin vermekle beraber
elektriksel iletkenlik ile kiil igerigi arasinda bir korelasyon oldugu bir ¢ok
calisma ile belirtilmigtir. Mineral elementler balin minor bilesikleridir ve
sekerler gibi girisimci bilesenlerin analiz sonucuna etkilerini bertaraf etmek
i¢in zaman alic1 spesifik yontemler kullanmak gerekmektedir. Bu yontemlere
ornek olarak, kurutulmus bal numunelerinde kloriir ve fosfat miktarimi
belirlemek i¢in gravimetri ve kompleksometrinin bir kombinasyonu



101 | ARI VE ARICILIK

kullanilirken spesifik anyonlar igin, molibdat vanadat veya baryum siilfat gibi
farkli reaktiflerle titrimetrik ve kolorimetrik yontemler kullanilmistir. Bunun
yaninda, spektroskopik prosediirler, baldaki mineral bilesiklerin analizi i¢in en
cok kullanilan yontemler olmasina ragmen numunelerin analiz 6ncesi kiillenme
gerekliligi dezavantaj olusturmaktadir. Bal numunelerinde alkali ve toprak
alkali metallerin tespitinin gergeklestirilmesinde diger yontemlere karst
nispeten zahmetli olmakla birlikte diigiik maliyet kosullarina sahip alev atomik
sogurma spektrometresi rutin olarak kullanilmaktadir. Balin mineral igerigini
belirlemek icin en ¢ok kullanilan yontem, iletkenlik veya elektrokimyasal
detektorlerle  kullanilan  iyonik  kromatografidir ve  ¢igek  bali
karekterizasyonunun belirlenmesinde etkilidir. Bununla birlikte, kromatografik
yontemler genellikle 6nceden bir kati faz ekstraksiyon prosediirii gerektirir ve
¢ok zaman alicidir. Bal mineral elementlerini dlgmek icin diger prosediirler,
numunelerin 6n muamelesine iligkin basitlikle baglantili olarak avantajlarla
orta kizilotesi, yakin kizilotesi, enstriimantal notron aktivasyon analizi,
voltammetri, Potansiyometri ve Raman spektroskopisi olmustur.

2.11. Polifenol Analizi

Polifenoller bala potansiyel olarak faydali fonksiyonel 6zellikler saglar.
Bir biitiin olarak veya ayr1 ayr1 analiz edilebilirler, bu sekilde ballarin
dogrulanmasina da yardimci olur. Bal fenolikleri genellikle ters fazli kolonlar
ve seyreltilmis asitler ve metanol/asetonitril karisimlari ve gesitli detektorlerle
HPLC ile analiz edilir. Ancak, tanimlama amaglar1 i¢in fenolik yapilar
hakkinda gesitli bilgiler vermesi nedeniyle kiitle spektrometrisi kullanimi daha
yaygindir. Standart olarak gallik asit ile 725-765 nm'de absorbansi okuyarak
toplam fenolik igerigi belirlemek icin Folin-Ciocalteu ydnteminin
modifikasyonlar1 kullanilmaktadir.

SONUC

Ozetle, mevzuatin gerektirdigi ve IHC ve AOAC tarafindan ifade edilen
standart analiz yontemleri kiigiik farkliliklar gostermektedir. Bununla birlikte,
minor bilesenlerin analizi ile bal karakterizasyonunda ve tagsis parametreleri
aragtirmalarinda daha ileri teknik ve yontemler de kullanilmaktadir.
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GIRIS

Gegmisten giliniimiize yapilan aragtirmalar ve teknolojik geligsmelerle
birlikte kullanim alaninda tercih edilen makine, arag-gere¢ ve malzemeler
ilerleme kat etmistir. Bu ilerlemelerin basinda malzemelerin 6zelliklerinin
gelistirilmesi yer almaktadir. Uretilecek her tiirlii {iriniin malzemesinin
ozelliklerinin gelismesi dogrudan o {iriiniin kalitesini etkileyecektir. Buna
dayanarak malzeme teknolojisinin gelismesinde son yillarda kompozit
malzemeler kendine yer bulmustur. Makine imalat, ingaat, saglik, spor ve ziraat
gibi bir¢ok alanda kullanilan kompozit malzemeler farkli tiir ve 6zelliklerle
gelistirilerek daha ileri seviyelere gelmistir. Kompozitler ayn1 zamanda aricilik
alaninda kovan imalatinda da kullanilmaktadir. Burada kompozitler ve tiirleri
ele almarak ar1 kovanlar1 imalatinda kullaniminin 6nemi agisindan
degerlendirilmistir.

1. KOMPOZITLER

Kompozit malzemeler genel olarak, birbirlerinin zayif yonlerini
diizelterek tstiin 6zellikler elde edilmesi amaciyla bir araya getirilen en az iki
farkli malzemenin veya fazlardan olusan malzeme sistemine kompozit
malzeme denilmektedir (Onaran, 2014). Bu durum kimi zaman metal
partikiillerin birlestirilmesi gibi gerceklestirilirken, kimi zaman ise tekstil
iiriinlerinin elyaf halinde veya polimerlerin yapigkan formunda kullanilmasi ile
elde edilebilmektedir (Shackelford, 2018; Callister ve Retwisch, 2015).
Kompozitler genel olarak matris ve fiber fazlarindan olugmaktadir. Bu fazlarda
matris fazi fiberleri bir arada tutan ana fazdir. Fiber ise kompozit iizerine diisen
yiikleri tagiyan faz olarak yer almaktadir. Kompozitlere verilebilecek en temel
ornek kerpictir. Saman ve ¢camurla birlesmesi sonucu elde edilen kerpiglere
bakildiginda, kerpigler kaygan ve mekanik ozellikleri diisiik malzemelerdir.
Ayni sekilde camur ise toprak ve suyu karisgimiyla elde edilir ve
kurutuldugunda tamamen dagilarak istenen ozelligini yitirecektir. Bu iki
mekanik 6zellikleri zay1f malzemelerin birlestirilmesi sonucu elde edilen kerpig
ise lizerine binen yiikii tasiyabilmesi ve zarar gérmemesi neticesiyle, teknik
olarak basma dayanimin yiiksek olmasi sayesinde yillarca barmmma ihtiyaci
konusunda tugla ve hatta tasiyici duvar gorevi gormiistiir. Buradaki ana sebep,
saman malzemesinin bir elyaf vazifesi gorerek yiikii izerinde tasiyabilmesi ve
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camurun ise bu elyaflar1 bir arada tutmasi temeline dayanmaktadir. Sonug
olarak iki farkli ve mekanik yonleri zayif malzemelerin birlesmesiyle mekanik
ozellikleri yliksek yeni malzeme elde edilmesi saglanmis olur.

Kompozitler farkli sekillerde elde edilebilmektedir. Bunun kompozit
iiretiminde kullanilacak malzeme ve elde edilecek kompozitin kullanim yeri
farkli  kriterlerle de
kompozisyonlarina gore Sekil 1. de goriildiigi gibi fazhi ve tabakali

gibi cesitlilik  gostermektedir. Kompozitler
kompozitler olarak ayrilirlar. Ahsaplar fazli kompozitler olarak adlandirilir.
Ahsap, kerpi¢ ve deniz kabuklar1 gibi ¢ok fazli malzemeler olmasina ragmen
20. Yiizyilin ortalarinda elyaf takviyeli kompozitlerin kullanilmasiyla,
kompozit terimi yer almaya baslamistir (Callister ve Retwisch, 2015).
Arikovani imalatinda kullanilan ahsaplar bu boliimde yer almaktadir. Ayrica
plakalar halinde ses, 151k ve 1s1 yalitimi saglamasi agisindan biiyiik 6nem tagiyan
kompozit yapilarin basinda ise sandvi¢ kompozitler bulunmaktadir. Arikovani
imalatinda yeni iirin olarak kargsimiza ¢ikan kovan tipleri ise sandvig

kompozitlerdir.

Kompozitler
|
A v
Fazlh Tabakah
Kompozitler Kompozitler
| |
W W W W
Dolgulu Takviyeli Laminatlar Sandvi¢ Yapilar

Kompozitler

Kompozitler

Sekil 1. Kompozitlerin siniflandiriimasi
Kaynak: Besergil, 2016

Fazli kompozitler matris ve fiber fazlarindan olusan birbiri igerisinde
baglant1 saglayan siirekli, kesikli fiberler gibi dagilimlarla olusturulurken,
tabakali kompozitler panel halindeki malzemelerin st iiste yerlestirilerek
genellikle bir regine yardimiyla birlestirilmis tabakalar olusturma yontemine
dayanmaktadir. Burada tabakalarin siralanmasi, yerlestirilme acisi, tabaka
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kalinligr ve yapistirict tiirline gore kriterler olusmaktadir. Bundan dolay1
kompozit malzemelerin, geleneksel malzemelere gore en biiylik avantaj1 sonsuz
saylda kombinasyonunun olmasidir.

1.1. Sandvi¢ Kompozitler

Sandvi¢ kompozitler, iki adet ince ve sert plaka arasinda hafif ve sert bir
cekirdegin sandviclenmesiyle elde edilen bir kompozit tiiriidiir. Cekirdek
malzemesinin mukavemeti diisiik ve hafif olmasiyla daha kalin tercih edilirken,
sandvi¢ kompozit yapisinda daha yiiksek biikiilme sertligini saglarken sandvig
yapinin ¢ok daha hafif olmasini saglar(Kumari vd., 2022; Ramanan vd., 2022).
Sandvi¢ kompozitlerin 6zellikleri genellikle ¢ekirdek malzemesi ile farklilik
gosterir. Bunlar, oluklu, kafes yapili, bal petegi yapili ve diiz cekirdek
malzemeleri olarak tercih edilmektedir. Yiizey plakasi olarak da diiz metal,
ahgap ve tilirevleri plakalar kullanilirken bazen de fiber takviyeli kompozitler
kullanilmaktadir (Wei vd., 2022; Chen vd., 2019; Han vd., 2016; Sugiyama vd.,
2014). Sekil 2°de gorildiigli gibi genel bir sandvi¢ kompozit yapist 3 farkh
olmak iizere toplam 5 yapidan olusur. Bunlar alt ve iist plakalar, yapistiricilar
ve c¢ekirdek malzemesidir. Cekirdek yapisi da geometrisine gore farklilik

gostermektedir.

Ust Plaka

——- (3 D15LITICI

— Cckirdek

Yapistirica

Alt Plaka

Sekil 2. Sandvig¢ kompozit temel yapisi

Bunlara bagli olarak kendi basina bir kompozit olan ahsaptan yerine gore
atik ya da parca olarak elde edilen malzemelerle yeni kompozitler iiretilir. Bu
kompozitler ise MDF ve sunta gibi malzemelerdir. Temel yapisina bakildig1
zaman igerisinde farkli boyutlarda ahsap parcalar (talag) bir baglayici ile



ARI VE ARICILIK | 112

tutturularak alt ve iist ylizeylerine katman yapilmistir. Sandvi¢ kompozit
yapisina gore incelendiginde cekirdek boliimii talas ve yapistirici recine
bulunurken, dis ylizeylerinde iist ve alt plakalarla tam bir sandvi¢ kompozit
olusturulmustur. Bunun yaninda ahsap esasli levhalar i¢in alternatif olan ahsap
sandvi¢ kompozit levhalar hafiflik, mukavemet ve fiyat gibi istiin
ozelliklerinden dolay1 mobilya sektdriinde de sik¢a kullanilmaktadir (Ayrilmig
vd., 2015).

Sandvi¢ kompozitlerin geleneksel malzemelere gore avantajlar
dezavantajlar1 mevcuttur. Avantajlart su sekildedir (Ulay ve Giiler, 2010;
Aricasoy, 2006) :

e Kullanim yeri ihtiyaglarina gore iiretilerek 6zelliklerinin uygun hale
getirilmesi,

e Ust ve alt plakalar ile cekirdek malzemesi seciminde alternatifin fazla
olmasi,

e Cekirdek malzemesi sayesinde diisiik yogunluklu hafif malzeme elde
edilmesi,

e Hasar toleransinin yiiksek olmasi (1s1ya, darbeye, neme vs.).

e Yerinde iiretim saglanabilmesi.

Sandvi¢ kompozitlerin kullaniminin yayginlagsmasi ve tercih edilmesi
sonucu bazi dezavantajlar da olusmus fakat gelisen teknoloji ile birlikte bu
dezavantajlarin da Oniline geg¢ilmeye baslanmistir. Sandvi¢ kompozitlerin
dezavantajlar ise su sekildedir (Ayrilmig vd., 2015; Ulay ve Giiler, 2010;
Aricasoy, 2006):

e Ust ve alt plakalar ince olsa da ¢ekirdek malzeme nedeniyle sandvig
kompozitlerin kalin olmasi,

e Geleneksel malzemelere gore pahali olmalari

e Islenebilirliklerinin zor ve pahali olmasi

e Birlestirme ve yapistirma islemlerinin zor olmast

e Bir hasar durumunda tamir edilebilirliginin zor olmasi
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2. ARI KOVANLARI

Arn kovanlari, koloni halinde yasayan arilarin malzeme tiirii farkliligina
bagl olarak icinde yasadigi kapali formdaki yapilara verilen isimdir. Kovan
denildiginde sekil itibari ile dikddrtgen prizma olmasi gerekmemektedir.
Dogada serbest koloni halindeki bal arilari, kendilerine olusturduklar1 yasam
alan1 bazen bir magara, kaya oyugu ya da aga¢ kovuklar1 olabilmektedir.
Gegmiste bu tiirdeki ar1 kovanlarmi dagitip bal toplarken sonraki zamanlarda
bu kovanlari tagiyarak kendi yasam alanlarinin ¢evresine yerlestirerek yerlesik
aricilik  olusturmuslardir. Geg¢misten gliniimiize farkli  kovan tipleri
olusturulmustur(Crane, 1983; Ahmad vd., 2007; Erdogan ve Aksakal, 2021).

2.1. An1 Kovam Cesitleri

Arikovani birgok agidan gesitlilik arz etmektedir. Arikovani tiiriiniin
secimi, aricilik iriinlerinin niteligine, hiikiimet politikalarina ve yapilan
arastirmalara  baghdir. Insanlarin  ihtiyaclarmi  karsilamak —amaciyla
kovanlardan en verimli sekilde faydalanmak i¢in kovanlarda c¢esitli
degisiklikler ve kesifler yapilmistir. Sonug olarak, su anda bolgeden bolgeye
veya iilkeden iilkeye bir¢ok ar1 kovani modeli mevcuttur. Dogru kovan yapisini
elde edebilmek icin bal arilarinin net bir sekilde anlasilmasi gerekmektedir.
Zamanla, insanlarin bal arilar1 hakkindaki bilgisi artmus ve bu nedenle yeni
kovan tiirleri gelistirilmistir (Kasangaki vd., 2014).

Sekil 3. Langstroth tipi kovan goriintiisii
Kaynak: Sudarsan vd., 2012
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Genel anlamda ar1 kovanlar1 geleneksel (eski tip) ve modern (yeni tip)
olmak tizere ikiye ayrilmistir. Geleneksel ar1 kovanlarinin igerisinde, dal, kil,
sepet, kabak, duvar ve sabit ¢erceveli gibi ¢esitleri bulunmaktadir. Modern tip
kovanlarda ise Langstroth, Newton, Warré, WBC, Darlington, ulusal ve derin
ulusal gibi farkli tiplerde g¢esitleri bulunmaktadir. Diinya ariciliginin %751
Sekil 3’de goriilen Langstroth tipi ar1 kovani tercih etmektedir (Oluwatusin,
2008; Erdogan ve Aksakal, 2021). Ayrica Patir ve Seckin (2020) yaptiklar
arastirmada, 2004-2018 yillar1 arasinda bal {iretimindeki yiikselisin sebebinin
kovan sayisi artisiyla birlikte eski tip kovandan yeni tip kovana gecis oldugunu
da belirtmislerdir.

9 000 000
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8000 000
7 000 000 /
6 000 000

5000 000

4
4

L 4

4 000 000

KOVAN SAYISI

3 000 000
2 000 000

1000 000

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
emmmgm== yeni kovan 6191232 6458083 6888907 7525652 7679482 7796666 7904502 7929368 7956933 8456305

eski kovan 156 777 183 265 193 825 222 635 220 882 194 406 203 922 198 992 222152 277 089

Sekil 4. Tiirkiye’de son 10 yildaki eski ve yeni tip kovan sayis1
Kaynak: TUIK, 2022

Sekil4’de goriildugii lizere son 10 yil igerisinde yeni tip kovan sayist
%36,5 oranda artarak 2.265.073 adet fark olustururken, eski tip kovan sayisi ise
%76,74 oranla sadece 120.312 adet kovan artis1 olusturmustur. Son 10 yilda
2.385.385 adet kovan artiginin sadece %5°1 eski tip kovana ait olmasi, yeni tip
kovanin eski tip kovana gore daha ¢ok tercih edildigini agik¢a gostermektedir.
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Bu dogrultuda yeni tip kovanlara, gelisen teknoloji ve ihtiyac¢lar dogrultusunda
farkli kombinasyonlar, malzemeler ve 6zellikler kazandirilmis kovanlara da ilgi
duyulabilecegi sdylenebilir.

3. KOMPOZITLER VE ARI KOVANLARI

Malzeme alanindaki gelismeler basta olmak iizere istenilen ortam
kosularin1 saglayan en iyi kovani elde etmek i¢in de calismalar yapilmustir.
Kovan imalatinda en etkili kullanilan malzemelerden biri ahsap olmasina
ragmen son yillarda farkli malzemeler de tercih edilmeye baslanmistir. Topal
vd., (2019) yaptiklar1 caligmada, farkli malzemelerden yaptiklari kovan
tiplerini balarisinin stres proteini ve arili ¢erceve sayisini incelemislerdir.
Buradaki kovan malzemeleri ahsap, plastik, strafor ve melez olarak adlandirilan
tabani plastik gdvdesi ahsap malzemeleri kullanmiglardir. Bu ¢aligmada kovan
malzemelerinin arinin stres proteinine etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
bu 6n deneme calismalarinda; kovan tipleri arasinda fark bulunamamasi bal
arilarinin kolonilerinin inceleme doneminde streslerini etkileyebilecek bir

etkiye maruz kalmamalari olarak agiklamislardir.

Diilger vd., (2003) ise Langstroth tipi ahsap ve strafor kovanlarda
bulunan farkli sekillerde yemlenen balarisi kolonilerinin fizyolojik ve davranig
ozelliklerini incelemislerdir. Caligma sonucuna gore ise ahsap kovanlarda
kiglatilan balaris1 kolonilerinin yasam giicii ve kiglama yeteneginin strafor
kovanlardakine gore daha yiiksek bulmuslardir. Kovan genel malzemesi
haricinde sadece kovanin altligi ile ilgili farkli malzeme tiirleri agisindan da

caligmalar yapilmistir (Karhidag vd., 2021).

Bu aragtirmalarla birlikte balarilari i¢in en iyi kosulu saglayabilmesi,
aricilar i¢in taginmasi kolay ve hafif olmasi, ortam kosullarina uyum saglamasi
acisindan yagmur, riizgar ve sicaklik etkilerinden korunabilmesi ve bunlarin
yaninda yagma durumuna karsi dayanikli olabilmesi agisindan caligmalar

yapilirken kullanilan malzeme tiirii ise kompozit olmustur.

Sharma vd., (2021) yaptiklari caligmada Himalaya bolgesinde camur ev
adi verilen duvar kovaninda yasayan balarilarinin sayilarinin azalmasina karst
balarilarinin yagam alanlarina en yakin, taginabilir kovan iretmislerdir. Buna
bagli olarak yasam alanlarindaki duvar kovami g¢evresinden alinan topragi
Grewia optiva kabugu ve ahsap ile birlestirerek kompozit yapiyr elde
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etmiglerdir. Sekil 5’de goriilen, tirettikleri Newton kovanlariyla ayni 6l¢iilerde,
kompozit camur ahgap evler hem balarilarinin yagsam alanina yakin hem de
taginabilir olmasiyla birlikte kovan igerisinde zamanla bal deposu
gozlemlemislerdir. Bu ¢alismadan yola ¢ikarak bal arilarinin kompozit yapiy1
kendilerine kovan olarak kabul ettiklerini sdylemek miimkiindiir.

\H- AW - b ) WL MR
.)."\ ! - |~ i

Sekil 5. Toprak temini ve toprak ve grewia optiva kabugu ile kaplanmig Camur ev
Kaynak: Sharma vd.,2021

Santos ve Golganves (2015) ise c¢aligmalarinda ¢am agcindan yapilan
kovanin eksik yonlerini gidermek ve plastik kovanlardaki yalittim problemi
dahilinde ¢6ziim bulmak i¢in kompozit kovan iiretmeyi hedeflemislerdir.
Polimerlerin ve mantar ve/veya odunsu malzemelerle yaptiklar
kombinasyonlarla kompozit liretmisler ve bu sayede bir kovan elde etmislerdir.
UV ve alev alma durumunda daha dayanikli, kompozit malzemelerin avantajl
yonleriyle olusmus bir kovanin patentini almiglardir.

Bilimsel anlamda yapilan ¢aligmalarla birlikte ar1 kovani tiretimi yapan
firmalar da Sekil 6’da goriilen genellikle sandvi¢ kompozit malzemelerle ar
kovani olusturarak diger kovan tiplerine gore eksiklikleri gidermis ve verimli
bal {retimi i¢in de gelistirmeye devam etmektedirler (kynsna-plett,
2022;ABeeC Hives, 2022; Changge Glorious Future Beekeeping Supplies,
2022)
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Sekil 6. Farkli firmalarin tiretmis olduklari kompozit ar1 kovanlari

Kaynak: Kynsna-Plett Knysna-Plett Herald, 2022; ABeeCHives Australian Native Bee
Hives, 2022; Changge Glorious Future Beekeeping Supplies, 2022

SONUC

Aragtirma ve gelistirmenin yayginlasmasi ve malzeme biliminin
gelismesi 1s18inda, kullanilan higbir iiriin her zamanki haliyle sabit
kalmamaktadir. Ilk giin ki hali ile sabit kalmayanlardan biri de ar1 kovanlar
olmustur. Arilarin kendilerince olusturduklart dogal kovan yapilar ariciligin
baslamas1 ve gelismesiyle tasinabilir kovan tiirlerinin kesfine yol agmig fakat
cevresel ve iklimsel kosullar nedeniyle bu kovanlarin gelismesini saglamustir.
Arilar i¢in uygun 1s1, nem, 151k, giiriiltii ve titresim gibi etkileyici faktorler ele
alinmis ayrica kovana harici miidahaleler de diisiiniilmiistiir. Bu sayede yeni tip
olarak adlandirilan kovanlarin gelismesi saglanmistir. Malzeme bilimindeki
gelismeler ve kompozit malzemenin kullanimi etkisiyle ar1 kovanlarmin
malzemesinin negatif yonlerinin gelismesi hedeflenmis ve farkli agilardan yeni
kompozisyonlar olusturularak kompozit ve sandvi¢ kompozit ar1 kovanlar
dretilmistir.  Kompozitler olusturduklar1 kompozisyonlar ¢esitliligi ile
neredeyse sonsuz sayida yeni kompozit malzeme elde edilmesini saglar. Bunun
etkisiyle ar1 kovanlarinda kullanilan kompozit ve sandvi¢ kompozit malzeme
tiiri de ilerleyen zamanlarda farkli ¢esitlerde karsimiza c¢ikacak olmasi

kaginilmazdir.
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GIRIS

Sosyal giivenlik; ¢esitli sosyal riskler olarak ifade edilen analik, hastalik,
is kazas1 ve meslek hastalig1, sakatlik ve 6liim gibi durumlarda bireyleri hayata
baglayan, bireye giivence veren ve bireyi koruyucu bir sistem olarak ifade
edilmektedir (Demir, 2016). Bu bakimdan sosyal giivenlik bireylerin sosyal,
toplumsal ve iktisadi yasamlarinda karsilasabilecekleri bir takim tehlikelere
kars1 kurumsal ve yasal koruma altina alinmasini saglamaktadir. Bahsedilen
risk ve tehlike unsurlarma karst bireyleri koruyan ve onlarm giinliik
yasamlarmin sosyal, toplumsal ve iktisadi halkalarindan kopmalarini
engelleyen bu sistem sosyal giivenliktir. Bireyleri ifade edilen durumlara kars1
koruyan bu sistem dar anlamda sosyal sigorta uygulamalarini ifade ederken
genis anlamda ise cesitli risklere karsi toplumu olusturan isciler, issizler,
gencler, yaslilar, hastalar, engelliler gibi tiim kesimlerinin kapsama alindigi
korumact bir uygulamalar biitiintinii ifade etmektedir (Kilig, 2017).

Sosyal giivenlik sistemi iilkeler, yonetimler, toplumlar ve toplumu
olusturan her fert i¢in Snemli bir sistemsel uygulamadir. Ulkeler sahip olduklar
saglikli toplumlar oraninda iktisadi, sosyal ve teknolojik gelismislik seviyesine
sahiptir. Bu bakimdan saglik ve esenlik icerisinde yasayan bir topluma sahip
iilkeler katma degeri yiiksek, diinya ¢capinda etkisi fazla ve hayati kolaylastiric
bulus ve tretimleri gergeklestirebilecektir. Bu hususun varligini olusturan en
temel anahtarlardan birini ise hig siiphesiz sosyal giivenlik sisteminin kurumsal
varlig1 ve istikrarli igleyisi olusturmaktadir. Devlet yonetimleri sosyal giivenlik
sisteminin varligina ve istikrarli bir siirdiiriilebilirlige sahip olmasina oldukca
onem verirler. Zira sosyal giivenlik sistemiyle birlikte yonetimler yonettikleri
genis halk kitlelerinin maddi ve manevi ihtiyaglarina kurumsal agidan hizmet
verebilmektedirler. Isleyisi bozuk, finansal agidan yetersiz, aktiieryal dengesi
bozulmus ve idari mekanizmasi islerligini yitirmis sosyal giivenlik sistemleri
devlet yonetimleri i¢in her zaman bir kaos anlamina gelmektedir. Zira saglikl
bir igleyise sahip olmayan sosyal giivenlik sistemleri basta saglik olmak {izere
bir¢ok konuda hizmet verememekte, durumun bu yonii ise toplumsal yasamin
esenlik ve baris icerisinde siirdiiriilmesini tehlikeye sokmaktadir. Bu bakimdan
iilke yonetimleri modernlesen ¢alisma hayatinda sosyal giivenlik sistemlerine
daima olumlu vurgu ve atif yapmaktadirlar. Sosyal giivenlik toplumu olusturan
her birey acisindan olduk¢a Onemlidir. Ciinkii 6nceki paragrafta sosyal



125 | ARI VE ARICILIK

giivenlik kavraminin tanimi gercgeklestirilirken bahsedilen sosyal riskler ve
cesitli tehlikeler bireylerin sosyal, toplumsal ve iktisadi yasam halkalarindan
koparabilmektedir. Issizlik, hastalik, is kazas1 ve meslek hastalig1 gibi siirecler
ile Olim hali bireylerin yasamlarina olumsuz etki yaratan hususlardir.
Bahsedilen hususlar bireylerin gelirlerinde kismen ya da tamamen gelir kayb1
yagsamalaria neden olmaktadir. Sosyal risklerin bireylerin yagantisinda neden
oldugu bahsedilen gelir kayb1 bireyleri sosyal, toplumsal ve iktisadi anlamda
yasamin halkalarindan ayirabilmektedir. Bu durum ise bireyin sosyal diglanma
stireclerine itilmesine neden olmaktadir. Sosyal dislanma en genel tanimiyla
bireylerin ¢esitli sebeplerle toplum yasantisinin disina itilmesi ve
otekilestirilmesidir (Keskin, 2019). Sosyal dislanma kavraminin genel
taniminda bireyi toplumun digina itebilen etmenler g¢esitlidir. Bunlara 6rnek
olarak issizlik, gd¢, toplumsal cinsiyet, hastalik, engellilik hali ve yaglilik
unsurlar1 gosterilebilir. Bu unsurlar her bireyde farkli sekilde ortaya
cikabilecegi gibi etkileri de farklidir. Fakat bu etkilerin sonuglar1 bireylerin
ekonomik, sosyal ve toplumsal hayatlarin1 olumsuz etkileyeceginden bireylerin
toplumsal, sosyal ve ekonomik yasaminin devamina dair destege ihtiyac
duymasi kac¢inilmazdir. Sosyal giivenlik sistemi de tam olarak bu noktada
devreye girerek bireylerin sosyal dislanma siireglerinin aksine sosyal
icerilmelerinin saglanmasini gerceklestirerek onlar1 hem sosyal hem toplumsal
hem de ekonomik anlamda hayatta tutan 6nemli uygulamalar olarak karsimiza
¢ikmaktadir.

Sosyal giivenlik sistemi tanimi ve biriindiigli ama¢ kapsaminda
bireylerin hayatlarin1 saglik ve esenlik icerisinde siirdiirebilmeleri agisindan
oldukga Onemlidir. Sosyal giivenlik sistemi siireklilik arz eden bir sistemdir.
Belirli bir donemi kapsayan ve kisa vadeli bir uygulama biitiinii degildir. Bu
baglamda sosyal giivenlik sisteminin siirekliliginin saglanabilmesi igin bir
takim unsurlarin da saglanmasi gerekir. Bu unsurlarin basinda hig stiphesiz ki
sosyal gilivenligin uygulanmasin1 saglayacak finans kaynaklar1 ve aktiieryal
dengesi gelmektedir. Sosyal giivenligin finansmani ¢ogu iilkede iscilerden ve
isverenlerden alinan katki paylar1 ve devlet destegi ile saglanmaktadir (Ozmen,
2017). Sosyal giivenlik sisteminin finansal agidan siirdiiriilmesine iliskin ifade
edilmesi gereken bir diger hususlar ise vergi, resim ve harg gibi belirli mal ve
hizmet aliminda ddenen parasal degerlerdir. ifade edilen katki paylarinda en
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biiyiik pay sigorta primleridir. Gerek iscilerin, gerek memurlarin ve gerekse de
kendi hesabina ¢alisan kisilerin ¢alistiklari siire boyunca statiilerine gore sigorta
primi 6dedikleri bir gercektir. Bu durum bireylerin sosyal giivenlik kapsamina
almmasini ve bireylerin kayith bir sekilde kurumsal ve yasal normlara uygun
calistiginin da gostergesidir.

Kendi adina ¢alisma kavrami ¢ok ¢esitli sekilde agiklanan ve tanimlanan
bir kavramdir. Bu bakimdan kendi hesabina ¢aligma kavrami i¢in ilk olarak
almabilecek referans Uluslararast Calisma Orgiiti'niin  (ILO) istihdam
Smiflandirmas1 olabilmektedir. Bu bakimdan Uluslararas1 Calisma Orgiitii
istthdam simiflandirmasini bireylerin ticretli sekilde calismalar1 ya da kendi
hesabina calisma seklinde bir ayrima tabi tutmaktadir (Oztepe ve Akbas, 2018:
69). Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) kendi hesabina ¢alisma
kavramini igverenlerden, serbest meslek mensubu olarak calisan, {iretici
kooperatiflerinde faaliyette bulunan ve fcretsiz aile iscisi olarak c¢alisan
bireyleri kendi hesabina galisanlar olarak tanimlamaktadir (OECD, 2022).
Kendi hesabina calisan bireyler igin yapilan bir diger tanimlama ise insan
onuruna yaragir bir hayat1 siirdiirebilmek ihtiya¢ duyulan asgari gelir diizeyine
erismek amaciyla kendi girisimciliginden, kendi patronlugundan ve kendi
gayesiyle bir kazang elde etme imkanindan bagka imkani olmayan kisiler
seklinde agiklanmaktadir (Dikmen ve Saracoglu, 2022). Bu bakimdan kendi
hesabina ¢alisanlar giiniimiiz toplumlarinda genel anlamiyla kendi isini yapan,
herhangi bir kisi ve kurumun bagimlilig1 altinda istihdam edilmeyenler olarak

adlandirilmaktadir.

Sosyal giivenlik sisteminin isleyisi, kapsami ve siirdiiriilebilirligi
noktasinda igsverenler ve iicretli olarak istihdam edilenler kadar kendi hesabina
calisanlar da olduk¢a 6nemlidir. Kendi hesabina ¢aliganlarin sosyal giivenlik
sistemi agisindan dnemi tartigildiginda siiphesiz degerlendirilmesi gereken ilk
husus kendi hesabina ¢alisanlarin sosyal giivenlik sisteminin nimetlerinden
yararlanmalarina dair duyacaklari ihtiyaglardir. Bu bakimdan sosyal glivenlik
sisteminin nihai olarak amacladigi saglikli bireyler ile esenlik ve baris
icerisinde siirdiiriilen bir toplum yasantis1 hedefi agisindan kendi hesabina

calisanlarin da sistemde aktif olarak var olmasi son derece dnemlidir.
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Sosyal giivenlik sisteminin kendi hesabina calisanlar agisindan
degerlendirilmesindeki diger onemli husus ise kapsamdir. Sosyal giivenlik
sistemi kapsam bakimindan toplumun tiim kesimlerini biinyesine dahil
etmelidir. Bu durum toplum igerisindeki bireylerin saglikli bir sosyal yasam
siirmesiyle birlikte dengeleri gozetilmis bir toplumu da beraberinde
getirecektir. Bu bakimdan igveren ve {icretli ¢calisanlar kadar kendi hesabina
calisan bireylerin de sosyal giivenlik catis1 altinda toplanmasi, kapsama dahil
edilmesi ve onlarin da giiven igerisinde hayat siirmesi sosyal, toplumsal ve
iktisadi agidan son derece mithimdir.

Aricilik, cografyanin topografik durumuna gore farkli donemlerde
gozlemlenen giceklenme donemlerinde ari siitii, apilarnil, ar1 zehri, ar1 ekmegi
(perga), kovan havasi, polen, ar1 siitii, propolis ve bal gibi ar1 {iriinlerinin
iiretilmesi faaliyetlerine verilen isimdir (Sorucu, 2019: 1). Aricilik yatirim
maliyeti diigiik olan ve aile igletmelerinde agirlikla yiiriitiilen faaliyetler olmast,
bitkisel {iretim olmasi ve ekolojik dengeyi koruyan bir girisim olmasindan 6tiirii
onemli bir is ve meslek alanini olusturmaktadir (Ozbakir vd., 2016).

Sosyal glivenlik sisteminin etkinlik ve verimlilik degerlendirmeleriyle
ilgili sektorel incelemeler gergeklestirilirken ariciligin da bu kapsamda
incelenmesi gereken 6nemli bir ig kolu oldugunu belirtmek gerekir. Zira aricilar
genel olarak kurumsal bir orgiitlenme altinda istihdam edilmek yerine kendi
hesabina galisan kisiler olarak gdzlemlenmektedir. Bu bakimdan aricilarin
sosyal giivenlik kapsaminda karsilasabilecekleri kompleks sorunlar onlarin
sosyal giivenlik kapsam1 disinda kalabilmelerine neden olmaktadir. Bu nedenle
aricilik meslegi ve bu meslek mensuplarmin durumu titizlikle incelenerek
sosyal giivenligin kurumsal isleyiginin bu is ve meslek grubunu da sosyal

giivenlik kapsamasina dahil edilmesine yardime1 olunmalidir.

Kitabin okudugunuz bu bdliimiinde sosyal giivenlik sisteminin
iceriginden, sosyal gilivenlik sisteminin uygulama esaslarindan ve
amaglarindan, sosyal giivenlik sisteminin birey ve toplum yasantisi agisindan
oneminden bahsedilerek sosyal giivenlik sisteminin strdiriilmesi ve
stirdiiriilmesindeki bir takim problemler ile bu problemlerin Bag-Kur olarak
kisaltilan Esnaf ve Sanatkarlar ve Diger Bagimsiz Calisanlar Sosyal Sigortalar
Kanunu’na tabi olup kendi hesabina galisan aricilik is ve meslegi ile ilgilenen
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bireyler lizerinden bir inceleme yapilmakta ve bu kapsamda cesitli bilgiler
verilmektedir.

1. SOSYAL GUVENLIK

Sosyal giivenlik; farkli perspektiflerde tanimlanan, cesitli icerikleri ve
aciklamalar1 barindiran ancak tanim ¢esitliliginin en genel hatlariyla bireylerin
insan onuruna yakigir bir hayat siirdiirmesi amacinda varolan kurumsal
uygulamalar olarak seklinde degerlendirilebilen bir kavramdir. Sosyal
giivenlik; dar anlamda ¢esitli sosyal, ekonomik, mesleki ve fizyolojik risklere
karsi toplumun tamamimi giiven altina almak olarak tanimlanirken, genis
anlamda ise bireylere insan onuruna yakisir ve yaragir bir yasam saglamak
amaciyla var olan Onlemler, diizenlemeler ve uygulamalar biitiinii olarak
tanimlanmaktadir (Yuvali, 2020). Sosyal gilivenlik sistemi Tirkiye
Cumhuriyeti 1982 Anayasasi’nin 2. maddesinde yer alan Tiirkiye
Cumbhuriyeti’nin bir sosyal devlet oldugu wvurgusuyla sevk ve idare
edilmektedir (Anadolu, 2003). Bu bakimdan sosyal giivenlik uygulamlaari
devletlerin sosyal niteligi ile ilgili olan, sosyal ve toplumsal hayat1 derleyici,

toplayici ve giivence altina alan bir uygulamalar biitiiniidiir.

Sosyal giivenlik, sosyal yasamin gilivenligini saglama noktasinda birincil
uygulamalar biitiinii olarak diigiiniilmelidir. Sosyal giivenlik uygulamalarina
dair var olan gereksinim sosyal giivenlik kavraminin varolusunun insanlik
tarihinin ilk zamanlarma kadar uzandigimi kanitlamaktadir. Fakat bilimsel
acidan bir inceleme gergeklestirildiginde kavramin bilimsel ve hukuki bir
6zellik kazanmasi 1929 yilinda Diinya Ekonomik Buhrani’nin sonrasinda tespit
edilen sorunlar ve bu sorunlara dair ¢6ziim Onerileri lizerinden gergeklestirilen
uygulamalar dahilinde 1935 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD)
Franklin D. Roosevelt doneminde olusturulan Social Security Act (Sosyal
Giivenlik Kanunu) ile baslamistir (Tuncay ve Ekmekgi, 2017). ifade edilen
gelismeler bireylerin toplumsal yasamlarinda karsilagabilecekleri sosyal
risklere karsi bireylerin sosyal dislanma siire¢lerinden korunarak sosyal
igerilmelerini saglayacak uygulamalarin kurumsallasmaya basladigi noktadir
(Yurdadog, 2017).

Sosyal giivenlik sistem ve uygulamalar1 bireylerin sosyal, toplumsal ve
iktisadi agidan hayata tutunmalarini saglayan, kendilerine ve bakmakla
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yiikiimlii olduklar1 aile bireylerine sosyal risklerin olusturabilecegi tahribata
kars1 koruyan ve bireylerin insan onuruna yakisir bir hayat siirmelerini saglayan
sistemdir (Tokol ve Alper, 2017). Bireylerin yasamlarini tehlikeye sokabilecek
sosyal riskler ise ¢ok ¢esitlidir. Bunlar genel olarak hastalik, ig kazas1 ve meslek
hastaligi, analik, issizlik, yaglilik, malulliik ve 6liim halleridir. Bu riskler
bireylerin tedavi ve ilag gibi saglik ihtiyaci duymalarina ve hayatlarimi
siirdiirebilmek igin gelir destegine ihtiyag duymalarina neden olmaktadir. ifade
edilen sosyal riskler ve neden oldugu ihtiyaclarin karsilanmamasi bireyleri
sosyal ve toplumsal yasamin halkalarindan kopararak onlar1 sosyal diglanmislik
stirecine itmektedir. Sosyal dislanma ise sosyal, siyasal, toplumsal ve ekonomik
unsurlar basta olmak {izere c¢esitli husus ve slireclerin neden oldugu
yoksunluktan otiirii  bireylerin toplumdan uzaklagsmasi ve toplumla
biitiinlesememe durumudur (Balc1, 2019). Sosyal giivenlik sistem ve
uygulamalar1 da tam olarak bu noktada ihtiya¢ duyulan hayati bir éneme
sahiptir. Saglik sorunlari, hastalik, engellilik hali, yoksulluk, -cinsiyet,
goecmenlik, ogrencilik, yaslilik vb. c¢esitli nedenlerle toplumsal yasantinin
disina itilen bireyin hayata donmesini saglayacak can suyu sosyal giivenlik
uygulamalariyla saglanmaktadir. Bdylelikle bireyler kendilerine sunulan

kurumsal destekle insan onuruna yakisir bir hayata erismis olmaktadirlar.

Sosyal giivenligin agiklanan tanimlar1 ifade edilen ¢esitli sosyal risklere
odaklanmaktadir. Bu sosyal riskler insan iradesi disinda gerceklesen, bireyleri
sosyal ve ekonomik anlamda olumsuz etkileyerek problemli siirecler olarak
belirtilmektedir. Bu bilgiler sosyal giivenlik sistemlerinin bireyleri sosyal
risklere kars1 koruyarak ayni1 zamanda baris ve esenlik igerisinde bir toplumun
da istikrarli bir sekilde siirdiiriilebilirligini saglama amacinda oldugunu
belirtmektedir.

Bir bagka taniminda ise sosyal giivenlik icin bireylerin kendi duygu,
diisiince, irade ve istekleri disinda olusan, bireylere ait mal varliklarinda ve
gelirlerinde azaltict etki eden, bireylerin sagliklarini olumsuz etkileyen,
boylelikle ortaya ¢ikmis olan her tiirlii zarari telafi ve tazmin edici kurumsal
uygulamalar seklinde ifade edilmektedir (Erol, 2019). Sosyal riskler bireylerin
gelirlerinde kismi kayiplara neden olabilecegi gibi bireylerin gelirlerinin
tamamen de ortadan kalmasina neden olabilmektedir. Ornegin is kazas1 geciren

bir calisan kaza sebebiyle gorecegi tedavi siireci boyunca g¢alisamayacaktir.
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Calisamadigr belirli donemde mesaisini gergeklestiremeyen birey emegini
sunamadig icin elde edecegi yevmiye, giinliik, haftalik, ticret ve maas gibi
parasal degeri olan alacagindan da uzaklagmaktadir. Bu 6rnek belirli bir siireyi
ifade ederken is kazasi sonucunda zarari kalict unsurlar olan durumlara maruz
kalan bireyin hayatinin sonuna kadar g¢alisamamasi durumu da ortaya
¢ikabilmektedir. Durumun bu yoniinde ise bireyler daimi olarak bir gelir kaybi
yasamaktadirlar. Sosyal giivenlik sistemi tam olarak bu noktada devreye
girmekle birlikte bireylere hem hayatlarini siirdiirebilecekleri geliri sunmakta
hem de bireylerin tedavi ve ilag basta olmak iizere cesitli saglik ihtiyaglarini
karsilamaktadir.

Sosyal giivenlik i¢in 6nceki bilgilerde deginilen ve bireyin gelir
durumuna dair uygulamalardan hareketle kavrama dair bir baska tanimin bireye
hayatinin her asamasinda yetecek asgari gelir imkani saglayarak, bireyin
giivenlik ihtiyacinin karsilanmasi seklinde de tanimlanabilmektedir seklinde
oldugu gorilmektedir (Erdogan, 2016). Bahsedilen bilgiler sosyal giivenligin
iktisadi agidan bireylerin yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in ihtiya¢ duydugu
parasal degere vurgu yapmaktadir. Parasal bu deger ise gelir olarak ifade edilen
ve bireylerin egitim, saglik, gida, barinma, giyinme ve giivenlik basta olmak
lizere hayati derecede Onemli olan ihtiyaglarini kargilamasi igin harcama
yapacagl parasal degeri ifade etmektedir. Bu bakimdan bireylerin bu gelir
destegini sosyal risklerle karsilastiktan sonra elde etmesi sosyal giivelik
sisteminin bireyleri hayata maddi anlamda baglayan en 6nemli amacini ifade
etmektedir.

Sosyal giivenlik sistem ve uygulamalarma dair katilim herkesi kapsamak
zorundadir. Higbir meslek grubu farki, gelir farki, din, dil, 1rk, kiiltiirel ve siyasi
farkliliklar bireylerin sosyal giivenlikten faydalanmalarini etkileyemez ve
engelleyemez. Bu durum sosyal giivenlik sistem ve uygulamalarinin esitlik¢i
bir diisiincede sunulmasini ifade etmektedir. Nitekim de Birlesmis Milletler
Insan Haklar1 Evrensel Bildirgesi’nin 22 ile 25. maddeleri herkesin sosyal
giivenlik hakkindan yararlanma hakkina sahip oldugundan bahsederken ayni
maddeler insan iradesi disinda ortaya c¢ikan cesitli sosyal risklerin ve
tehlikelerin bireylerde yarattigi olumsuzluklara karst hem bireyleri hem de
bireylerin bakimlarini {istlendigi aile bireylerini korumanin herkesi kapsamasi
gerektiginden bahsetmektedir (Ayhan, 2012).
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Sosyal giivenlik kavram ve hususunun bilimsel literatiirdeki giintimiiz
kurumsal anlamini elde etmesi 19. yiizyilda ortaya ¢ikan bazi gelismelerle
basladigr gozlemlenmektedir. Sosyal giivenlik kapsamindaki ilk uygulama
ornekleri Almanya’da Bismarck’mn; 1883 yilinda hastalik sigortasi, 1884
yilinda kaza sigortasi ve 1889 yilinda yashilik ve malulliik sigortalarin1 hayata
gecirmesiyle gozlemlenmektedir (Koger, 2014). Sosyal giivenlik kavrami 1935
tarihinde ilk kez literatiirdeki sekliyle Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD)
cikarilan Sosyal Giivenlik Yasasi (Social Security Act) ile giiniimiizdeki
kullanimina erismis ve daha sonraki siirecte Ingiltere’de 1942°de olusturulan
Beveridge Raporu ile modern anlamdaki anlamini kazanmastir (Giizel, 1993).

Sosyal giivenlik uygulamalarindan yararlanma ve kapsamin hangi 6lgiide
tasarlandigi hususunun Tiirkiye 6zelinde incelenmesi ise Tiirkiye Cumhuriyeti
1982 Anayasasi’nin 60. maddesinde ifade edilmektedir. Bu bakimdan Tiirkiye
Cumbhuriyeti 1982 Anayasasi’nin 60. maddesine

“Herkes, sosyal giivenlik hakkina sahiptir. Devlet bu giivenligi
saglayacak gerekli tedbirleri alir ve teskilati kurar.”

seklinde bir ifadeyi bulundurmaktadir (T.C. 1982 Anayasasi, Madde 60).
Tiirkiye Cumhuriyeti 1982 Anayasa’sinda yer alan bu madde sosyal giivenlik
hakkinin herkesi kapsamina aldigini, iktisadi, cografi, siyasi, sosyal ve kiiltiirel
farklilik ve ayrimlarin bireylerin sosyal giivenlik hakkina erisimde bir kistas
olmadigim1  ve sosyal giivenligin  Tirkiye’deki  genellik ilkesini
vurgulamaktadir. Bu bilgiler sosyal giivenlik hakkinin anayasal diizlemde
korundugunu ve sosyal giivenlik uygulamalarinin iilkemizde herkesi
kapsadigini ifade etmektedir

Sosyal giivenlik sistemi uygulama siireclerinde toplumsal hayatin
siirdlirilmesini ve bireylerin korunmasi hususlarint gesitli vasitalarla
gergeklestirmektedir. Bu bakimdan sosyal giivenlik sisteminin siirdiiriilmesine
dair unsurlar geleneksel unsurlar, sosyal sigortalar ile sosyal yardim ve
hizmetlerdir (Anadolu, 2003). Bu bakimdan sosyal giivenligin saglayicisi
araclar geleneksel ve modern olarak iki sekilde agiklanmaktadir. Bu kapsamda
ilk agidan bireysel tasarruflar ile aile i¢i yardimlasma ve dayanigmalar,
akrabalar arasinda yardimlasma ve dayanismalar ile hemsehrilik
yardimlagmalarini igeren geleneksel araglar s6z konusu olmaktadir. Bunlar
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geleneksel nitelikte olup temel kiiltiirel ve toplumsal &zelliklerin
yardimlagsmaya dayali olan yonlerinin yansimasi olarak diistiniilmelidir.
Modern anlamda sosyal giivenlik saglayicisi ise bireylerin gelecek yasantisini
garanti altina almak hedefi ve istihdam edilen bireylerin isgiiclinii koruyarak
istihdamin devam etmesini amag edinen ayrica bireyleri ¢esitli sosyal risklerin
sonuclarina iliskin koruma niyetinde olan sosyal sigortadir (Ileri, 1998: 166).
Modern anlamda sosyal giivenligin saglayicilar ise iki ayaklidir. Bunlar sosyal
sigortalar ile sosyal yardimlar ve hizmetlerdir. Sosyal sigorta; is¢i, isveren gibi
taraflarin sisteme katilimin1 zorunlu kilan bir uygulama 6zelligi tasimaktadir.
Sosyal sigorta uygulamanin bas aktorii ve yiiriitiiciisii devlet yonetimidir. Diger
aktorler ise is¢i ve igverenlerdir. Sosyal sigorta sisteminde sigortali olarak
istthdam edilen ¢alisanlarin  sisteme katililar1  6dedikleri  primlerle
gergeklesirken igverenler de aymi sekilde calistirdign isgisi lizerinden prim
O0demekte ve devletin bu primlere katki saglayarak katilmasi bu sistemin primli
sistem ya da primli rejim olarak adlandirilmasimi saglamaktadir (Anadolu,
2003: 48). Ulkemizde ¢ok cesitli sosyal sigorta kollar1 bulunmaktadir. Bunlar
kisa vadeli ve uzun vadeli olup is kazas1 ve meslek hastalig1 sigortasi, hastalik
sigortasi, analik sigortasi, maliilliik sigortasi, yaslilik sigortasi, igsizlik sigortasi

ve 6liim sigortas1 uygulamalaridir (ileri, 1998).

Sosyal giivenligin diger ayagini ise primsiz rejim olarak ifade edilen ve
zorunlu bir katilimin uygulamasina dayanmayan ayrica karsiliksiz olarak
stirdiiriilen sosyal yardim ve hizmetler olusturmaktadir. Sosyal yardimlar
toplumda var olan yoksul bireylere hitaben devlet tarafindan yapilan nakdi ve
ayni yardimlart ifade etmektedir. (Zengin vd., 2012). Diger bir unsur olan
sosyal hizmetler ise zihinsel ya da fiziksel faktorlerle temel ihtiyaglarin
karsilayamayan bireylerin bu ihtiyaglarin1 karsilamaya yonelik devlet
tarafindan sunulan hizmet uygulamalaridir (Anadolu, 2003). Gerek sosyal
yardimalar gerekse de sosyal hizmetler bireylere devlet eliyle kurumsal temelde
sunulan hizmetler olmas1 bakimindan geleneksel yontemlerden ayrilmaktadir.
Ulkemizdeki hali hazirda var olan en giincel sosyal yardim ve hizmet 6rnekleri
ise 65 Yasin1 Doldurmus Muhtag, Giigsiiz ve Kimsesiz Tiirk Vatandaslarina
Aylik Baglanmas1 Hakkinda 2022 Sayili Yasa, 2828 Sayili Sosyal Hizmetler
Kanunu, 5263 Sayili Sosyal Yardimlasma ve Dayanisma Genel Miidiirligi
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Kanunu ve 5510 Sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi (GSS)
Kanunu gibi uygulamalardir.

2. SOSYAL GUVENLIGIN SURDURULMESI

Sosyal giivenligin siirdiiriilmesi sosyal giivenligin taniminda yer alan ve
bireyler ile topluma gesitli sosyal riskler sonucunca giiven dolu bir yasam
sunmasinin saglikli ve istikrarli bir sekilde devam ettirilerek varliginin
stirdiiriilmesini ifade etmektedir. Sosyal giivenlik sistem ve uygulamalarinin
saglikli bir istikrar icerisinde siirdiiriilmesi iilke yonetimleri, toplumlar ve
bireyler agisindan oldukca 6nemlidir. Devletler sosyal giivenlik sistem ve
uygulamalarinin kurumsal olarak sevk ve idare edilebilmesi igin hukuksal,
finansal ve idari yatirimlar gergeklestirirler. Hukuksal diizenleme ve yatirimlar
sosyal giivenlik sisteminin uygulanmasini kurumsal bir yapiya tagimaktadir.
Kurumsallagsma; bir &rgiitiin kurulus amacina dair faaliyet ve islemlerinin
belirli plan, program ve kurallar temelinde siirdiiriilmesi seklinde
tammlanmaktadir (Ozkara, 2000). Kurumsallasmanm diger bir ifadeyle
tanimlanmas1 ise Orgiitlerin c¢esitli cevresel faktorler, baskilar ve hukuk
kurallar1 neticesinde uymalar1 gereken kurallar ve isleyislerine dair yol haritasi
anlaminda sahip olduklar 6rgiit yapisidir seklindedir (Akkus ve Bilen, 2020).
Kurumsallagmaya dair tanimlardan hareketle sosyal giivenlik sistem ve
uygulamalarini kurumsal temelde verilmesi son derece 6nemlidir. Ciinkii devlet
yonetimleri sosyal giivenlige dair hukuksal diizenlemelerle olusturduklari
kurumsal yap1 sonucunda sisteme islerlik kazandirarak sistemin bir rutin haline
biirlinerek kurallar {izerinden sevk ve idare etmeyi amaglamaktadir. Sayet iilke
yonetimlerinin sosyal giivenlik sistem ve uygulamalarina iligkin hukuksal alt
yapinin olmadigi bir durum s6z konusu olursa hem bir kurumsalliktan s6z
edilemez hem sistemin istikrarli olarak siirdiiriilebilmesi tehlikeye girer hem de
sistemde yasanan tikanikliklar toplumsal yasamin barig ve esenlik igerisindeki
stirdiiriilebilirligini tehlikeye sokar.

Sosyal giivenlige dair gergeklestirilen bir diger yatirim konusu ise
finansaldir. Devlet yonetimleri sosyal giivenlik sistem ve uygulamalarinin
stirdiirtilebilmesi i¢in gesitli finansal yatirnmlar gerceklestirirler. Bu finansal
yatirimlar ilk olarak sosyal giivenlik sistemini kurumsal diizeyde sevk ve idare
edecek alt yapinin olusturulmasini ifade etmektedir. Bunun da en 6nemli
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unsurlar1 arasinda binalar, ¢alisanlara dair ayrilan biit¢e, teknolojik makine ve
techizatlar, egitim ve bu kapsamdaki bilimsel calismalarin desteklenmesidir.
Tiim bunlarin varlig1 sistemin en bastan en sona kadar var olmasini saglayan ve

stirdiiriilmesini saglayan unsurlardir.

Sosyal giivenlik sistem ve uygulamalarina iliskin bir diger yatirim
konusu ise idaridir. Idari yatirnmlardan kasit sosyal giivenlik sisteminin
hukuksal ve kurumsal isleyisini yine var olan finansal kaynaga gore yiiriitecek
idari mekanizma ve insan giiciinii ifade etmektedir. Bir onceki paragrafta
bahsedilen finansal kokenli yatirimlari sosyal giivenlik sisteminin siirdiiriilmesi
yoniinde kullanacak insan giici bu konudaki idari yatirimlarin 06ziini
olusturmaktadir. Sosyal gilivenlik alaninda uzmanlagmis, nitelikli isgiiclinlin
varligl sistemin etkin ve verimli olarak siirdiiriilmesi noktasinda oldukga
onemlidir.

Sosyal giivenligin siirdiiriilmesinin énemi sosyal, toplumsal ve iktisadi
kurum ve yagamlarin varligini siirdiirebilmesi acisindan énem arz etmektedir.
Sosyal giivenlik sistemleri bireyleri sosyal risklere kars1 korur. Sosyal risklere
kars1 korunan bireyler saglikli bir toplum olusturur. Saglik ve esenlik igerisinde
var olan toplumlar katma degeri yiiksek nitelikli tiretimler gerceklestirirler.
Tiim bu bilgiler 1s51g81nda sosyal giivenligin siirdiiriilmesinin tilkeler, toplumlar

ve bireyler agisindan son derece mithim oldugu anlasilmaktadir.
2.1. Sosyal Giivenligin Siirdiiriilmesindeki Sorunlar

Gliniimiiz devlet yonetimleri ve toplumlar1 sosyal giivenlik sistem ve
uygulamalarinin istikrarli bir sekilde, basarili bir temelde siirdiiriilme
noktasinda ¢esitli sorunlar yasamaktadir. Bu sorunlar gesitli sekilde ortaya
¢ikabilmektedir. Bunlarin basinda iktisadi, mali ve aktiieryal sorunlar, idari
sorunlar, kayit dis1 isleyise dair sorunlar ve iggiicii piyasasi sorunlari
gelmektedir. Bu sorunlar sosyal giivenligin islerligini sekteye ugratmakla
birlikte sistemin bir krize girmesini ve siirdiiriilebilirliginin yitirilme tehlikesine
neden olmaktadir.
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2.1.1. iktisadi, Mali Ve Aktiieryal Sorunlar

Iktisat, gerek birey ve gerekse de firmalarmn ¢ikar hedeflerini en {ist
diizeye cikarabilmek amaciyla sahip olduklari sinirli kaynaklarla sinirsiz
ihtiyaclarini karsilama gayelerini inceleyen bilim dalidir (Diindar ve Dumrul,
2015).

Iktisat biliminin sosyal giivenlikle olan iligkisi sosyal giivenlik
sisteminin siirdiiriilmesinde ihtiya¢ duyulan parasal kaynagin kdkenine yapilan
vurguyla a¢iklanmaktadir. Bir iilkenin iktisadi gostergeleri, ekonomik biiyiime
hedefleri ve verileri, gelir, refah, biiyiime ve kalkinma gibi kavramlar tilkelerin
elde ettikleri parasal degerler iizerinde etkili olmaktadir. Bu bakimdan
yonetimler yatirimlarini bir 6ndeki dénemde var olan gostergelerin olumlu
anlamda daha iyi bir noktaya taginmasi i¢in girisimlerde bulunurlar. Bu da
kamusal hizmet sunumu ve mal iretiminde 6nemli bir gelir kalemini
olugturarak gidere konu olacak finans kaynagini etkilemektedir.

Bu bakimdan ilk olarak iilkeler sahip olduklar1 kaynaklar iizerine
yogunlagsmaktadir. Tkinci asama ise sahip olunan kaynaklarin kamusal alanda
mal ve hizmet {ireten mekanizmayi isleyen bir kaynak olusturdugu asamadir.
Bunun yaninda {ilke yonetimlerinin degerlendirmesi gereken ii¢lincii asama ise
kaynaklariyla gider kalemlerini olustururken ayn1 zamanda 6nemli yatirimlarla
kendisine yeni kaynak yaratabilme gayesidir. Boylelikle olusturulan yeni
kaynaklar giderlerin karsilanmasi bakimindan daha fazla katki saglayabilecek
ve bu durum sosyal givenlik 6zelinde de finansal agidan istikrarli bir
siirdlirilmeyi saglayacaktir.

Maliye ise mal kelimesinden tiiretilmis olan, birey ve toplumun ihtiyag
duydugu temel unsurlara konu olan esyalarin parasal degerini ifade etmektedir
(Pehlivan, 2016). Bu bakimdan maliyenin sosyal giivenlik sistem ve
uygulamalarinin = siirdiiriilmesi noktasinda Onemi bir Onceki paragrafta
deginilen ve iktisat biliminin 151k tuttugu iktisadi gostergelerin isletilmesi, sevk
ve idare edilmesi siirecini lizerinden ifade edilmektedir. Maliye, sosyal
giivenlik sisteminin elindeki kaynaklarin nasil kullanilacagi ya da
kullanilmayacagi, yasal ve kurumsal diizenlemelerin mali agidan ne sekilde
gergeklestirilecegi ve bu bakimdan sistemin mali agidan saglikli bir istikrar
temelinde nasil siirdiiriilebilecegine katki veren bir bilim olmasindan dolay1
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onemlidir. Dolayisiyla mali yapidaki problemler sosyal giivenlik sistem ve
uygulamalarinin islerlik ve siirdiiriilebilirlik hususlarini tehlikeye sokmaktadir.

Aktiier, bir siire¢ yonetiminde ortaya ¢ikabilecek c¢esitli ihtimalleri ve
bunlarin mali sonuglarini incelerken aktiierya ise finans sektorii, sosyal koruma
alan1 ve risk yonetimi gibi alanlarda dogru karar verme, istatistiksel analizleri
yapma, istatistiklerden yararlanma, olaylarin olasiliklarin1 degerlendirme,
istenmeyen olaylarin etkisini azaltma, riskleri Olgme, finansal siiregleri
yonetme ve bu sayede toplumun refahina katkida bulunarak faaliyetlerin
saglikli sekilde yiiriitilmesini inceleyen bilim olarak tanimlanmaktadir
(Kayhan, 2022).

Aktiierya, sosyal giivenlik sistem ve uygulamalarinin isletilmesi
agisindan onemlidir. Ciinkii sistem bir finans kaynagini, gelirleri, giderleri,
bor¢lanmay1 ve bunlarin sevk ve idaresini igeren bir yapiya sahiptir. Bu yap1
demografik unsur ve 6zellikler basta olmak iizere, finansal, idari ve mali agidan
hem c¢esitli olasiliklart igerisinde barindirmaktadir hem de g¢esitli riskleri
icerisinde bulundurmaktadir. Bu bakimdan sisteme dair olasilik ve risklerin géz
oniinde bulundurulmadigi uygulamalarda sistemin istikrarli bir sekilde
stirdiiriilebilirligi miimkiin degildir. Clinkii sistemin ihtiya¢ duydugu kaynaklar,
var olan demografik 6zellikler ve ortaya gikabilecek ekstra durumlar sistemin
sevk ve idaresinde ekstra durumlar olarak ortaya g¢ikacaktir. Bu durumda
sistemin devamini saglayacak adimlarm atilmasi gerekmektedir. Iste bu
nedenle aktiierya isin i¢ine girmekte, riskler, istatistikler, bunlarin sonuglar1 ve

nihai olarak refaha ulagma politikalar belirlenmektedir.

Aktiieryal dengeler sosyal giivenlik sistem ve uygulamalarinda saglikli
bir isleyis acisindan gozetilmelidir. Zira kayit digiliga gz yumulan, gelir gider
arasindaki dengeyi gozetmeyen, saglik, tedavi ve ilag kullanimlarindaki
suistimalleri goz ardi eden popiilist uygulamalar c¢ercevesinde yiiriitiilen bir

sosyal giivenlik sisteminin kriz yasamasi ve ¢ikmaza girmesi ka¢inilmazdir.

Iktisadi, mali ve aktiieryal sorunlar sosyal giivenlige dair sevk ve idare
stireclerinde finansal kaynaklar, finansal kaynaklarin devamliligi ve finansal
acidan karsilasilabilecek cesitli riskleri, istatistikleri ve bunlarin sistemsel
isleyiste meydana getirecegi krizleri ifade etmektedir.
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Tablo. 1 Sosyal Giivenlik Kurumu 2021 ve 2022 Y1l iktisadi, Mali ve Aktiieryal
Bilgilendirmesi

KONU 2021 YILI |
2021 Yih 12 Ayhk 2021 Yih 12 Ayhk Degisim
Biitce Gergceklesen Oram
(%)
Toplam Gelir 534.629.000.000 TL | 633.207.000.000 TL 18,44
Toplam Gider 604.193.000.000 TL | 654.820.000.000 TL 8,38
Gelir-Gider -69.564.000.000 TL -21.613.000 TL -68,93
Dengesi
Biitce Transferi 259.737.000.000 TL | 252.084.000.000 TL -2,95

Kaynak: SGK 2021 Yili Faaliyet Raporlari

Tablo 1’de SGK’nin 2021 yilina dair iktisadi, mali ve aktiieryal dengesi
incelendiginde ilk olarak gozlemlenen husus gerek gelir gerekse de giderler i¢in
tahmin edilen ve gerceklesen kalemlerin beklendigi gibi olmamasidir. Yani
sosyal giivenlik sistemi i¢in 2021 yilinda tahmin edilen gelirler ve giderler
tahmin edildigi gibi ger¢eklesmemis olup iki kalem de beklendigi noktadan
farkli bir sonug arz etmistir.

2021 yilina dair sosyal giivenlik sisteminde dikkat ¢eken bir diger
iktisadi, mali ve aktiieryal sonug ise gelirlerin giderlerden fazla bir oranda
seyretmesidir. Elde edilen gelirler giderleri karsilamada yetersizdir. Bu
durumda sosyal giivenligin siirdiiriilmesinde ihtiya¢ duyulacak finansal
kaynaklarin yetersiz oldugu gézlemlenmektedir. Dolayisiyla bu sonug elde olan
kaynaklarin ihtiyaglar1 karsilama noktasinda iktisadi bir yetersizlik ifade
etmesidir.

Iktisadi, mali ve aktiieryal agidan incelenen veriler 2021 yilinda sosyal
giivenlik sistemlerinin finansal agidan desteklenmesi hususunda bir biitce
transferinin gergeklestirildigini ifade etmektedir. Bu durum sistemin ayakta
kalabilmesi ve istikrarli bir siirdiiriilebilirlik temelinde sevk ve idare
edilebilmesi agisindan iilkemizin kaynaklar aras1 aktarim yoluna gittigini ifade
etmektedir.
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Tablo 2. SGK’nin 2021 Yilindaki Gelir Kalemleri

Gelir Tiirii Miktar (TL)
Prim Gelirleri 419.064.000.000 TL
Prim Yapilandirma Gelirleri 21.066.000.000 TL
Devlet Katkisi 106.848.000.000 TL
Ek Odeme Transferi 16.857.000.000 TL
Faturah Odemeler 52.758.000.000 TL
Diger Gelirler 16.614.000.000 TL
TOPLAM 633.207.000.000 TL

Kaynak: SGK 2021 Yili Faaliyet Raporu

Tablo 2, Tiirkiye’de SGK’nin gelir durumu ile ilgi bilgi vermektedir. Bu
kapsamda 2021 yilinda SGK’nin gelirinin en biiyiikk paymi toplam gelir
icerisindeki oranit %66,18 lik payiyla prim gelirleri olusturmaktadir. Prim
gelirleri ise is¢i ve igverenlerin kazanclari iizerinden kesilen zorunlu katilim
paylart olusturmaktadir. Bu noktada deginilmesi gereken en Onemli husus
sosyal giivenlik kapsaminin genisletilmesi, kayit disiligin engellenmesi ve
boylelikle sosyal giivenlige dair en biiyiik finans kaynaginin optimal diizeyde

surdirilmesidir.

Kayit disilik, suistimal ve benzeri ¢esitli nedenlerle is¢i ve igverenlerin
prim 6demelerinde gergeklestirebilecekleri usulsiizliikler sosyal giivenligin en
onemli geliri olan prim gelirlerine vurulabilecek en biiyiik darbedir. Bu nedenle
sosyal glivenligin en biiyiik kaynaginin tikanmasiyla birlikte sistemin finansal
ve mali agidan siirdiiriilebilmesi de sikintiya girmektedir. Yine prim gelirlerinin
yaninda tablo 2’de ifade edilen diger gelirler de sistemin finansal ve mali agidan
siirdiiriilmesinde oldukga dnemlidir.

Tablo 3. SGK’nin 2021 Yilindaki Gider Kalemleri

Gider Tiirii Miktar (TL)
Emekli Ayliklari 406.024.000.000 TL
Saghk Giderleri (GSS) 177.241.000.000 TL
Ek Odeme 17.290.000.000 TL
Faturali Odemeler 35.643.000.000 TL
Diger Sigorta Odemeleri 8.779.000.000 TL
Diger (Yonetim, Yatirim vb.) 9.843.000.000 TL
TOPLAM 654.820.000.000 TL

Kaynak: SGK 2021 Y1l Faaliyet Raporu

Tablo 3, SGK’nin 2021 yilina ait gider kalemleri ifade edilmektedir. Bu
kapsamda SGK’nin toplam gider kalemleri igerisindeki en biiyiikk pay %62
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orani ile emekli ayliklaridir. Emekli ayliklarini ise %27’lik bir oranla saglik
giderleri izlemektedir. Bu bakimdan sosyal giivenlik sisteminin finansal, mali
ve aktiieryal agidan yiiriitilmesinde dikkat ¢ceken ilk husus popiilist emeklilik
politikalarinin terk edilmesidir. Bdoylelikle erken emeklilik gibi popiilist
politika uygulamalarinin sisteme yiikleyecegi ekstra mali kiilfetten de
uzaklasilmis olunacaktir. Boylelikle sistemin iktisadi, mali ve aktiieryal agidan

stirdiiriilmesine dair sorunlar engellenmis olunabilecektir.

SGK’nin 2021 yilina ait 6rnek verileri incelendiginde hem kurumsal
bazda hem de sosyal giivenlik sistem ve uygulamalarinin siirdiiriilmesi
acgisindan yasanabilecek ilk problemin iktisadi temelde olabilecegi ifade
edilmelidir. Aciklanan bilgi ve veriler 1s518inda 6zetlenmesi gerekirse iktisadi
sorunlar sosyal giivenlik sisteminin hem uygulanmasi hem de istikrarli bir
sekilde siirdiiriilmesi acisindan ihtiyag duyulan finans kaynaginin yetersiz
kaldig1 ya tamamen yok oldugu durumu ifade etmektedir. Finans kaynaginin
olmadig1 bir sosyal giivenlik sisteminin ise yerel ve genel politikalar
cergevesinde siirdiiriilmesi miimkiin degildir. Sosyal giivenlik sistemine dair
ifade edilen mali sorunlar ise sistemin ihtiya¢ duydugu finans kaynaginin mali
acidan cesitli asamalara ayrilirken bilimsellik ve durum analizinden uzak
olunmasi sonucunda finans kaynaginin etkili, etkin ve verimli
kullanilmamasina istinaden sistemin yine bir kriz ve ¢ikmaza girmesi
durumunu ifade etmektedir. Sosyal giivenlik sistem ve uygulamalarmin
aktiieryal acidan karsilasabilecekleri sorunlar ise sosyal giivenlik sistem ve
uygulamalarinin finans kaynaklarina ve mali dongiisiine iligkin risklerin tespit
edilememesi ve buradan hareketle istatistiklerin de géz ardi1 edilmesi ve gesitli
tahmin ve ¢ikarimlarin yapilmamasiyla sistemin bugiiniiniin ve geleceginin

tehlikeye atilmasi durumdur.

2.1.2. idari Sorunlar

Idare, her arastirmaci ve birey tarafindan en bilinir ve kabul edilebilir
tarafiyla belirli bir amag¢ temelinde olusturulmus orgiitiin sevk ve idare edici
orgam olarak ifade edilebilmektedir. idare, her kurum ve orgiit agisindan
onemlidir. Zira kurallarin uygulanmasi, kararlarin alinmasi ve bunlarin
sonuglarinin analizi idare ve idareciler tarafindan gergeklestirilmektedir.
Idarenin olmadig1 orgiitlenme modeli diisiiniilemez. Ciinkii dzellikle modern
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anlamda bir 6rgiit yapisi sevk ve idare edilme, siireklilik arz etme ve cevresel
kosullara ayak uydurma agisindan karar alacak ve alinan kararlar1 uygulayacak
bir mekanizmaya sahip olmalidir.

Idareye dair verilen bilgiler sosyal giivenlik sistem ve uygulamalarmin
da bir idare iradesi tarafindan sevk ve idare edilmesi gercegini ifade etmektedir.
Ozellikle sosyal giivenlik sistem ve uygulamalarina iliskin ihtiya¢c duyulan
finansal kaynagin mali yonetimi ve bunlarin aktiieryal gbzetimi bir idari eylem
ve iglemler silsilesini ifade etmektedir. Bu bakimdan sosyal giivenlik sistem ve
uygulamalar1 da bir idare catisi altinda gerceklestirilmektedir.

Sosyal giivenlik sistem ve uygulamalarina iliskin idari sorunlar ¢ok
cesitlidir. Bunlarin en baginda idari yetersizlikler gelmektedir. Yani sistemi
uygulayacak idarenin gerek nitelik ve donanim bakimindan, gerek personel
bakimindan ve gerekse de sistemi gelecege tasiyacak girisimlerin
gerceklestirmesi bakimindan yetersiz olma hususunu ifade etmektedir. Bu
bakimdan mesele nitel ve nicel agidan degerlendirilmelidir. Yani sosyal
giivenlik sistem ve uygulamalarini sevk ve idare edecek idari ekibin hem say1
olarak yetersizligi hem de bilgi eksikligi sistemin siirdiiriilebilirligini krize ve
cikmaza sokabilmektedir. Bu bakimdan ilk olarak egitim ve gelisim siirecleri
onem arz etmektedir. Nitelikli personellerin yetistirilerek sosyal giivenlik
alanina kazandirilmasiyla siirecin etkin ve verimli siirdiiriilmesi saglanmig
olacaktir. Bunun yaninda iilkenin yiiz 6l¢iimii, demografik yapisal 6zellikleri
ve ekonomik durumu da g6z 6niinde bulundurularak nicel bir personel sayisina
da erisilmesi gerekmektedir. Bu durum hem sosyal giivenlik sisteminin iilke
genelindeki kapsami agisindan 6nemlidir hem hem etkin ve verimli bir hizmet
sunabilmek acisindan ve hem de sosyal giivenlikle ilgili gelir ve gider basta

olmak iizere siireclerin yonetilmesini kolaylastirmaktadir.

Tablo 4. SGK’nin 2021 Yilindaki Genel Idaresi-Calisan Verileri

Teskilat Memur Sozlesmeli Isci TOPLAM
Calisan
Merkez 3.362 407 922 4.691
Teskilati
Tasra Teskilat1 22.551 251 5.099 27.901
Toplam 25.913 586 6.021 32.592

Kaynak: SGK 2021 Y1l Faaliyet Raporu
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Tablo 4, SGK’nin 2021 yilinda ¢esitli statiilerde calisan gorevlilerine
dair ¢esitli bilgiler vermektedir. Veriler incelendiginde iilkemizde hemen
hemen her 2.608 kisiye 1 SGK ¢alisaninin hizmet verdigini gozlemlemekteyiz.
Bu bakimdan incelendiginde sosyal giivenlik hizmetlerinin iilke bireylerine
ulagim ve erisimi, bireylere kurumsal ve yasal mevzuatla ilgili bilgilendirmenin
yapilmasi gibi siireglerde verilen ortalama verilerle birlikte ayni zamanda iilke
niifusunu olusturan bireylerin bu hususlara ulasimi ve erigimi sistemin

siirdiiriilmesi agisindan énem arz etmektedir.

Tablo 5. SGK’nin 2021 Yilindaki Genel Idaresi-Calisanlarin Egitim Verileri

Personel fIkogretim | Ortadgretim On Lisans ve Genel
Sayis1 ve Diizeyi Diizeyi Lisans | Lisansiistii | Toplam
Yiizdesi /
Egitim
Diizeyi
Personel 2.606 6.338 4.117 19.531 32.592
Sayisi
Yiizdesi %8 %19 %13 %60 90100

Kaynak: SGK 2021 Yili Faaliyet Raporu

Tablo 5, SGK’nin idaresinde yer alan ve hizmet veren personelinin
egitim durumunu ifade etmektedir. Bu bakimdan SGK’nin uygulamalarini sevk
ve idare eden genel personel yapisi icerisindeki en bilyiikk payi lisans ve
lisansiistii egitim almaktadir. Boylelikle kurumun sosyal gilivenlik hizmetlerini
uygulamada orgiit tiyelerini konu kapsaminda uzmanlastirdigi ve bdylelikle
nitelikli personel ile etkin ve wverimli bir hizmet sunarak sistemin
stirdiiriilebilirligini sagladig1 gozlemlenmektedir.

Sosyal giivenlik sistem ve uygulamalarina iliskin siirdiiriilebilirlik idari
agidan ¢ok Onemlidir. Idarenin sosyal giivenlige yonelik sevk ve idare
islemlerini gergeklestirecek personelin sistemin tepeden tirnaga ihtiyag
duydugu tiim unsurlart gozetecek ve goz ardi etmeyecek kisiler olmasi
onemlidir. Bu da kuskusuz egitimle saglanmaktadir. Dolayisiyla sistemsel
stirdiiriilebilirlik egitimli personelle giincellenen egitim siireglerine saglanan
adaptasyon uygulamalariyla saglanabilecektir.
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2.1.3. Kayit Dis1 Ekonominin Olusturdugu Sorunlar Ve
Isgiicii Piyasasi

Kayit dis1 ekonominin sosyal giivenlik sistemi agisindan olusturdugu
sorunlar1 ifade edebilmek icin oncelikle kayit digt kavraminin neyi ifade
ettigine deginmek gereklidir. Kayit dis1 ekonomi ayni zamanda gizli ekonomi,
yer alt1 ekonomisi, enformel ekonomi, ikinci ekonomi, kara para ekonomi,
yasadisi ekonomi, beyan dist ekonomi ve vergi disi ekonomi olarak da
adlandirilan ve Gayri Safi Milli Hasila (GSMH) hesaplar1 i¢inde olmasina
ragmen hesaplamaya katilmayan iiretim ve geliri, vergilendirilmeyen kazanci,
sigortasiz ¢alisan isgileri ve isgiicii igerisinde yer alip ev hanimlarinda oldugu
gibi istihdam altinda yer almayan kisilerin ¢aligmalarini ifade etmektedir (Akga
ve Unliikaplan ve Yurdadog, 2016: 213). Ulkemizde kayit dis1 ekonominin
oransal biiyiikliigiinin GSMH’nin %1,5 ile %137,8 arasinda ¢esitli birimlerde
gozlemlendigi ifade edilmektedir (Oguztiirk ve Unal, 2017: 327). Bu oranlar
net bir sekilde Tiirkiye’de kayit dist isleyen bir ekonomik diizenin varligini
belirtmektedir. Yine bu veriler ayn1 zamanda GSMH’nin %137,8’1 gibi bir
oranda varligina isaret etmekte ve kayit disi isleyisin ¢ok yiiksek boyutlara
ulasabilecegini ifade etmektedir.

Kayit dis1 ekonominin gesitli 6zellikleri vardir. Bunlar; gizlilik, yasa
disilik, resmiyet disilik, kayit disilik, vergi disilik, diizensizlik, dnemsizlik ve
suc teskil eden faaliyetlerdir. Bu 6zellikler ekonomik anlamda gerceklestirilen
eylem ve islemlerin Gzetle kayit digi bir sekilde sisteme dahil olmadan
gergeklestirilmektedir. Kayit disi ekonominin sosyal giivenlik gercevesinde
degerlendirilmesi ise birka¢ husus iizerinden gerceklestirilmektedir. Sosyal
giivenlik sistem ve uygulamalarinda yiiriitilen kayit dis1 is ve islemler
calisanlarin kurumsal mercilere bildirilmemesi, ¢alisanlarin prim giinlerinin
eksik bir sekilde bildirilmesi ya da sigorta priminde esas alinacak kazang
tutarinin gergeginden farkli ve eksik bir sekilde beyan edilmesi seklindedir
(Erol, 2014: 47). Bu noktada sosyal giivenlik sistemi agisindan iilkemizde
ortaya ¢ikan kayi disi isleyis temelli sorunlarin en basinda istihdam edilen
is¢ilerin SGK’ya bildirim yapilmaksizin ¢alistirilmasidir. Sug niteligi tasiyan
bu uygulama ile isverenler is¢i i¢in hem bir sigorta primi &demekten
ka¢maktalar hem de is¢inin asgari iicret basta olmak ilizere ¢esitli 6zlik
haklarim1 ihlal etmekteler. Bu noktada devletin sosyal giivenligin



143 | ARI VE ARICILIK

stirdliriilmesinde ihtiyag duydugu en Onemli finans kaynagi olan prim
gelirlerine darbe vurulmaktadir. Bunun yaninda SGK bildirimi olmadan kayit
dis1 ¢alisan iscilerin olasi is kazasi ve meslek hastalig1 basta olmak iizere cesitli
stireclerde tedavi ve ilag destegi alamamasi ve hayati tehlikeye giden siireclere
girmesi s6z konusudur. Caligsma giin sayilar1 ve prim 6deme giin sayilarinin
eksik bildirilmesi yine sosyal giivenlik temelinde kayit disilik 6zelinde
gozlemlenen bir diger sorundur. Bu noktada yine ilk olarak sosyal giivenlik
sisteminin ihtiya¢ duydugu finans kaynagi olumsuz olarak etkilenirken ayrica
calisan iscilerin ileri vadede 6zellikle emeklilik hak edisinde ciddi problemler
yasamasi kac¢inilmaz olmaktadir. Sigortalinin sigorta priminin hesaplanacagi
esas kazang tutarinin eksik hesaplanmasi aslinda sistemin suistimal ve istismar
edildigi bir diger kayit dis1 uygulama 6rnegidir. Bu bakimdan igverenler maddi
kazang saglama ve prim ddemelerinde daha alt sinirlarda kalabilmek adina
gerceklestirdikleri bu uygulamalarla hem sosyal giivenligin finans kaynagina
darbe vurmakta hem de isgilerin ileri vadede hesaplanacak emekli
ayliklarindaki esas tutarin belirlenmemesine neden olmaktadirlar. Nihai olarak
kayit disi isleyen siirecler sosyal giivenlik sistem ve uygulamalarinda var olan
bir takim siireclerin kayit dis1 bir sekilde gerceklesmesini ifade ederken bu
durum ise 6zellikli finansal ve mali agidan sistemin siirdiiriilebilirligini krize
sokmaktadir.

Isgiicii piyasasit Uluslararast Calisma Orgiitii (ILO) tarafindan emegini
sunarak bir is faaliyetini sunacak bireyler ile bunun karsiliginda onlara istihdam
imkani saglayarak emekleri karsiliginda iicret 6deyecek igverenlerin bir araya
geldigi, calisma kosullarinin, iicret diizeyinin, 6zlilk haklarimin ve diger
hususlarin goriisiilerek karara baglandigi piyasa olarak tanimlanmaktadir (ILO,
2013). Dolayisiyla isgiicii piyasasi is¢iyle isverenin bir araya gelerek karsilikli
olarak gériisiip anlastig1 zemindir. Isgiicii piyasasmnin aktdrlerinin ve yapisal
ozelliklerinin sosyal giivenlik sistem ve isleyisi agisindan 6nemi oldukga
fazladir. Ciinkii isgiicii piyasast temel calisma kosullarini, karsilikli hak ve
sorumluluklarin  belirlendigi, hukuksal ve kurumsal diizenlemelerin
cercevelendigi ve is iliskisine yansitildigi alandir. Bu bakimdan g¢aligma
esaslarmin belirlendigi bu piyasa kayit disiliktan tutulup ticretlere kadar ve
calisma kosullarinin durumuna kadar her a¢idan 6nem arz etmektedir.
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Sosyal giivenlik sisteminin istikrarl bir sekilde siirdiiriilebilmesine engel
teskil eden kayit disi siireclerin en fazla zarar verdigi kesimlerin basinda
kuskusuz isciler gelmektedir. Onceki bilgilerde paylasilan hususlardan
hareketle kayit dis1 caligma siirecleri en basta ig¢ilerin saglik agisindan yeterli
destegi alamamasina, sosyal giivenligin hizmetlerinden yararlanamamalarina,
ozlik haklarinin  kurumsal ve hukuksal bir temelde sevk ve idare
edememesinden maddi ve manevi anlamda belirsiz bir gelecege sahip
olmaktadirlar (Dursun ve Dagc1, 2021: 41-42). Bunun yaninda kayit disi ¢alisan
bireylerin bugiinii ve gelecegine dair ifade edilen risklerin yaninda kendisinin
yant sira bakmakla ylikiimlii oldugu aile bireyleri de olumsuz etkilenmektedir.
Zira kay1t dis1 calisan birey bu nedenle kendisinin sistem disinda kalmasinin
yaninda bakmakla yiikiimlii oldugu aile bireylerinin de kapsam disinda
kalmasina neden olmaktadir.

Kayit dist siireclerin sosyal giivenlik temelinde verdigi biiyiik zararin
diger tarafi ise devlettir. Devletin ekonomik biiylime hedefleri, ekonomik
gostergelerinin tespiti, kalkinmaya iligkin politikalar, kalkinma yatirimlari ve
refah gibi iktisadi unsurlarin dogru tespiti ve sevk ve idaresi hususunda kayit
disilik iilke ekonomisine ve bunun devlet yonetimi tarafindan yiiriitiilmesine
biiylik bir olumsuzluk olusturmaktadir (Siggel, 2010: 93). Bu bilgiler
devletlerin iktisadi anlamda mevcut durumlarimin tespiti, sorunlarin
belirlenmesi, sorunlarin ¢oziilmesi ve gelecek odakli plan, politika ve
istatistiksel hesaplamalarin dogru bir sekilde yapilamamasina neden
olmaktadir. Bunun yaninda devletlerin finansal ve iktisadi kapasiteleri yine
kay1t dis1 ekonomi yliziinden ulasabilecegi optimal seviyeye erisememektedir.
Durumun bu yo6nii devlet yonetimlerinin i¢ isleyiste ve dis iliskilerde biiyiik

sorunlar yasamasina neden olmaktadir.

Kayit dis1 isleyisin sosyal giivenlik sistem ve uygulamalarina iliskin en
biiyiik zarar1 verdigi son aktdr ise isverenlerdir. Isverenler kayit dis1 ekonomi
eylemlerinde Onceleri vergi ya da prim gibi ddemelerden kurtulduklarimi
diisiinseler de bu durum nihai olarak devletten alacaklar1 vergi basta olmak
iizere bir¢ok destegin sekteye ugramasina neden olmaktadir. Bunun yaninda
kayit dist ekonomiye dahil olmus igverenlerin tespit edilmeleri durumunda
faaliyetlerine bir daha devam edemeyecek derece adli ve idari cezalarla
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karsilasmalari hem mikro hem de makro bazda olumsuz sonuglar olarak
gozlemlenmektedir.

Tablo 6. Tiirkiye’de Kayit Disiligin Sosyal Giivenlik Temelinde incelenmesi ve Temel
Veriler

Denetim Detay: Say1
Gergeklestirilen Denetim Sayisi 254.318
Denetimler Sonrasi1 Tutulan Rapor 215.819
Sayisi
Denetlenen Isyeri Sayisi 145.906
Kayith Olarak Cahstig1 Tespit Edilen 1.031.437
Kisi Sayisi
Kayit Dis1 Cahstig1 Tespit Edilen Kisi 36.082
Sayisi
Kayit Dis1 Cahstigi Tespit Edilen 4.391
Yabanci Uyruklu Kisi Sayisi
Tespit Edilen Sahte isyeri Sayist 3.230

Kaynak: SGK 2021 Faaliyet Raporu

Tablo 6, 2021 yilinda Tiirkiye’de sosyal giivenlik sistem ve
uygulamalarina dair yapilan ¢esitli hususlardaki denetimleri ve bu denetimler
sonucunda elde edilen sayisal verileri ifade etmektedir. SGK 2021 faaliyet
raporuna gore iilkemizde 2021 yilinda konu kapsaminda yapilan denetimlere
iliskin goze ¢arpan ilk husus kayitli ya da kayit dis1 fark etmeksizin gelir getirici
bir igle ugrasan tespit edilen toplam kisi sayisi igerisindeki kayit dist calisan
toplam kisi sayisimin oranmidir. Bu kapsamda denetimler kapsaminda gelir
getirici bir isle ugrasan kisilerin igerisinde kayit dis1 olarak calisan kisilerin
oran1 %3,77°dir. Bunun yaninda denetimler sonucunda tespit edilen gelir
getirici bir igle ugrasi igerisinde olan kisilerin i¢inde yer alan kayit dis1 calisan
yabanci uyruklularin orani ise %0,40’tir. Aktif sekilde faaliyette bulunan
toplam 3.230 adet isyerinin ise faaliyette oldugu, kayit dis1 bir istihdam, kayit
dis1 iiretim ve kayit dis1 gelir elde ettikleri raporlanmustir.

3.SOSYAL GUVENLIK UYGULAMALARINDA KENDI
HESABINA CALISANLAR

Kendi hesabma c¢alisanlar ile ilgili tamimlarin literatlir taramasi
gergeklestirildiginde kendi hesabina ¢alisanlar igin gergeklestirilen genel tanim
bir is so6zlesmesi/hizmet akdine bagli olmadan ya da memuriyet seklinde
olmayip da kar ve zararmna kisinin kendisinin katlandigi, bireylerin kendi



ARI VE ARICILIK | 146

girisimleri sonucu giristikleri is kolu ve gelir getirici faaliyet olarak
tanimlanmaktadir (Giindogan, 1999). Bu bakimdan kendi hesabina caliganlar
kategorisine bir is sozlesmesi ile ¢alisan is¢i ya da memurun disinda kalan kendi
ad ve hesabina ¢alisan isci, isveren ve tlicretsiz aile isgisi kavramlarr dahil
olmaktadir. Kendi hesabina ¢aligma kavrami bir diger taniminda ise is¢ilere
istihdam imkani saglayan bunun yaninda bir iicret almadan ¢alisan aile tiyeleri
olarak tanimlanmaktadir (Duggan, 1998).

Kendi hesabina galisanlar, Tiirkiye nin giiniimiiz sosyal giivenlik sistem
ve uygulamalarinin kurumsal ve hukuksal diizeninde 4/b statiisiinde
degerlendirilmektedir. 4/b’li olarak kendi ad ve hesabina g¢alisanlarin sosyal
giivenlik sistem ve uygulamalarina iliskin temel mevzuati ise 5510 Sayili
Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortast Kanunu’nda yer almaktadir. Fakat
5510 Sayih ifade edilen kanunu yiiriirliige konmadan 6nce sigortalilik halini
diizenleyen ¢esitli kanunlar bulunmaktaydi. Bunlar 506 Sayili Sosyal Sigortalar
Kanunu, 1479 Sayili Esnaf ve Sanatkarlar ve Diger Bagimsiz Caligsanlar Sosyal
Sigortalar Kanunu (Bag-Kur), 2925 Sayili Tarim Iscileri Sosyal Sigortalar
Kanunu, 2926 Sayili Tarimda Kendi Ad ve Hesabina Calisanlar Sosyal
Sigortalar Kanunu ile 5434 Sayili Emekli Sandigi Kanunu bulunmaktaydi.
Fakat 2006 yilinda hem karmasa yaratan hem de birden fazla alanda
sigortaliligin bulunmasi gibi hallerin ortadan kaldirilmasi adina gergeklestirilen
diizenleme ile 5510 Sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortas1 Kanunu
yiirtirliige konmus ve isciler, memurlar ve kendi ad ve hesabina calisan kisiler
sosyal giivenlik sistem ve uygulamalari agisindan tekbir mevzuat altinda
toplanmiglardir (Ermumcu, 2009). Boylelikle statiisii ne olursa olsun bir is ve
meslek kolunda olan herkesin tek bir hukuksal mevzuat altinda birlestirilip
sigortalilik kapsaminda tek bir sigorta kolunda kayitli olunmasini ifade eden
teklik ilkesi hayata gecirilmistir (Ermumcu, 2009).

Kendi hesabina calisanlar;

“...kendi adina ve hesabina calisan bagimsiz calisanlar, esnaf ve
sanatkar, serbest meslek erbabi, 5510 Sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik
Sigortas1 Kanunu md. 4/b kapsamindakiler ya da bagimli kendi hesabina
calima, tiiccar, tacir vb. kavramlar i¢in kullanilmaktadir.”
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seklinde ifade edilmektedir (Senel ve Kumas, 2019). Yani giiniimiizde
esnaflik ve sanatkarlik, zanaatkarlik mensuplari, tiiccar ve tacir sifatiyla cesitli
isler yapanlar, ticari kazang ile serbest meslek kazanci nedeniyle gercek ya da
basit usulde gelir vergisi miikellefi olanlar, anonim sirketlerin yonetim kurulu
iiyesi olan ortaklar, sermayesi paylara boliinmiis komandit sirketlerin
komandite ortaklari, belirli kistaslar dahilinde tarimsal ve hayvancilik
faaliyetlerinde bulunanlar, aile i¢i islerde ¢alisanlar ve 5510 Sayili Kanun’un
4.maddesi uyarinca belirtilen bireyler kendi hesabina ¢alisanlar olarak ifade
edilmektedir (5510 Sayili Kanun, Md. 4).

4. KENDI HESABINA CALISMA FAALIYETI ORNEGI:
ARICILIK

Aricilik; bal, ar siitii, polen, bal mumu ve propolis basta olmak iizere ar
ve ariciliga dair {driinlerin iretildigi hayvancilik faaliyetleri olarak
tammlanmaktadir (Inci vd., 2022). Aricilik; giiniimiizde yalnizca bal iiretimi
olarak anilsa ve bilinse de tarihi kalintilar1 milattan 6nceki donemlere uzanan,
yapim teknigi bakimindan aga¢ kavugundan modern kovanlara evrilen bir
siirece sahip olan Onemli bir hayvancilik faaliyeti olarak giincelligini
korumaktadir (Inci vd., 2022).

Aricilik giintimiiz toplumlarinda 6nemli bir gelir getirici faaliyet olarak
stirdiiriilmektedir. Daha ziyade kirsal bolgelerde siirdiiriilen aricilik faaliyetleri
ozellikle alt yap1 ve teknik maliyetlerin ¢ok yiiksek seviyelerde olmamasi
bakimindan faaliyeti gergeklestirenlere yiiksek mali ylikler yiiklememesinden
otiirii tercih edilmektedir. Bunun yaninda yine bitkisel ¢esitliligin fazla oldugu,
temiz ¢evre ve uygun iklim kosullarinin elverigli oldugu bdlgelerde aricilik
faaliyetleri daha uygun ve elverisli olarak gergeklestirilmektedir.

Aricilik faaliyetlerine dair diinya lizerinde gerceklestirilen incelemelerde
ariciligin flora agisindan zengin bdlgelerde ariciligin yapildigi gézlemlenmekle
birlikte Orta ve Giiney Amerika, Uzak Dogu ve Avrupa’da aricilik faaliyetlerin
yaygin bir sekilde yapildigi ifade edilmektedir (Civraci, 2022).

Tarim ve Orman Bakanligi, Aricilik Arastirma Enstitiisti Midiirlii 2020
verilerine gore diinya tizerinde 93.999.656 adet koloni sayisi, 1.770.119 ton bal
tretimi ve 62.166 ton balmumu {iretimi verileri ifade edilmektedir. (Tarim ve



ARI VE ARICILIK | 148

Orman Bakanligi, 2022a). Diinya genelinde koloni sayis1 bazinda en ¢ok koloni
sayisina sahip iilke 12.203.361 adetle Hindistan olup Tiirkiye 8.179.085 adet
koloni sayistyla iicilincii sirada bulunurken, bal iiretiminde 466.487 tonla Cin
birinci siray1 alirken Tiirkiye ise 104.077 tonla tiglincii sirada yer almaktadir
(Tarim ve Orman Bakanligi, 2022a).

Aricilik Tiirkiye 6zelinde incelendiginde Tiirkiye’nin de yillardir aricilik
faaliyetlerine sahne olan bir {ilke oldugunu gézlemlenmektedir. Bu bakimdan
iilkemizde dort mevsimin belirgin sekilde yasanmasi, zengin flora
kaynaklariin bulunmasi, bitkisel ¢esitliligin fazla oldugu bolgelerinin varligi
ve yiikselti gibi faktorlerin olumlu etkisinin goriildiigii bolgelerinin varlig
aricilik faaliyetlerinin Tiirkiye’de yapilmasina olanak saglamaktadir. Bu
bakimdan 6rnegin Dogu Karadeniz Bolgesi’nin Dogu Anadolu Bolgesi ile
sinirint olan bolgede gerceklestirilen aricilik faaliyetlerinde bolgenin cografik
ve iklimsel ozelliklerinin, yiikselti 6zelliklerinin ve zengin florasinin aricilik
caligmalarina elverisli oldugu ifade edilmektedir (Erdogan, 2007).

Tiirkiye’nin bir¢ok bdolgesinde aricilik faaliyetlerine elverisli oldugu
goriilmektedir. Bu bakimdan koloni sayisi, bal ve bal mumu {iretimi ile bal
verimliligi agisindan 2021 yili verileri incelendiginde Karadeniz, Akdeniz, Ege,
Dogu Anadolu gibi bdlgelerimizde vermlilik diizeyinin yiiksek oldugu ifade
edilmektedir (TUIK, 2022). Tarim ve Orman Bakanhgi’nin 1991-2021
verilerine gore Tiirkiye’de koloni sayilar1 ve bal iiretimi dalgali bir seyir izlese
de genel hatlartyla olumlu bir seyir izlemektedir. Bu bakimdan 2021 yilinda
Tiirkiye’de 89.361 adet aricilik isletmesinin bulundugu, 8.733.394 adet koloni
sayisinin oldugu, 96.344 ton bal {iretildigi ve 3.766 ton bal mumunun iiretildigi
ifade edilmektedir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2022b).

S.KENDI HESABINA CALISAN ARICILARIN SOSYAL
GUVENLIK KAPSAMINDA INCELENMESI

Sosyal giivenlik sisteminin siirdiiriilmesinin kendi ad ve hesabina
calisanlar iizerinde incelemesine dair kitabin bu kisminda yer alan boliim sosyal
giivenlik, sosyal giivenligin siirdiiriilmesi, sosyal giivenligin siirdiiriilmesinde
yasanan problemler ve bunlarin aricilik temelinde incelenmesine dair gesitli
bilgilerden bahsedilmistir. Bu kapsamda Tiirkiye’'nin Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde yer alan ve Dogu Anadolu Bdlgesi’ne sinir olan, endemik bit
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cesitliligi, yiikselti, temiz ¢evre ve endiistriyel bolgelere olan mesafesinden
otiirti ariciliga elverisli bir kent olan Bayburt ilinde kendi ad ve hesabina ¢alisan
aricilik isine mensup 20 ariciyla gerceklestirilen planli gériisme sonucunda
sosyal gilivenligin siirdiiriilmesine iligkin olarak kendi hesabina galiganlar
agisindan gesitli saptamalar gerceklestirilmistir.

Aricilik isiyle ugrasan ve bu isi herhangi bir kurumsal yapida icra
etmeyip kendi hesabina ¢alisan 20 aricidan elde edilen planli goriigme verileri
Nvivo QSR nitel aragtirma programu kullanilarak igerik analizine (Content
Analys) tabi tutularak gesitli ¢ikarimlar elde edilmistir.

Oncelikle kendi hesabina calisan aricilik mensubu katilimeilarin planh
goriigmeye istinaden katilimlart sonucu aricilik isi, kendi hesaplarina galigma
ve sosyal giivenlik {iggeninde elde edilen temel ¢ikarimlardan bahsedilmelidir.

Kendi hesabina calisan aricilarin planli goriismeye iliskin vermis
olduklar yanitlarda dikkat ¢eken ilk husus ¢aligma siireglerindeki kurumsallik
boyutu ve sosyal giivenlik kurumuna olan bildirim durumudur. Aricilarin
biiyiik gogunlugu kayit dis1 bir sekilde bu isi yiiriittiiklerini ifade etmektedirler.
Yani aricilik isiyle ugragsmalarina iliskin herhangi bir devlet kurumuna herhangi
bir bildirimde bulunmadiklarini ifade etmektedirler. Bu durumda ilk olarak
aricilik  igini yaparken sosyal giivencesiz olarak bu isi yaptiklarn
saptanmaktadir. Aricilar herhangi bir bildirimde bulunmamalarini gesitli
nedenlere baglamaktadirlar. Bunlar esas islerinin bu olmamasi, bagka bir
calisma silirecinden dolay1 sigortaliligmin oldugu, bilgisizlik, sehrin ve
kurumlarin uzak olmasi ve denetimsizligin vermis oldugu rahatlik gibi
hususlardir. Durumun bu yonii sosyal giivenligin kapsam sorununu
diistindiirmektedir. Bu bakimdan ilk olarak her ¢aliganin kapsama alinmadigi
ortaya ¢ikmaktadir. Boylelikle bireylerin sosyal giivencesiz bir is ve sosyal
yasam slirmelerinin yaninda devletin elde edecegi prim gelirleri gibi gelir
kalemlerinden de mahrum kalindig1 goriilmektedir. Bu durumda gelir gider
arasinda bir dengesizlik olusturarak aktiieryal dengeyi bozarak sosyal
giivenligin siirdiirtilebilirligini tehlikeye atmaktadir.

Kendi hesabina ¢alisan aricilarla yapilan planli goriismeye istinaden elde
edilen diger bir bulgu ise aricilarin ¢ogunun bu isi bir yan is olarak icra
etmesidir. Yani aricilarin asil is ve mesleklerinin baska isler oldugu, var olan
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ekipmanlar ve uygun arazi kosullartyla birlikte bu isi esas iglerine bir alternatif
olarak stirdiirdiikleri gézlemlenmektedir. Bu noktada iki temel sorun ortaya
cikmaktadir. Birincisi yeterli bilgisel birikimin olmayis1 is ve mesleki anlamda
bir profesyonellesmenin olmadigina isaret etmektedir. Bu durum da is
veriminde diisiik seviyeyle birlikte is kazas1 ve meslek hastaligi gibi unsurlarin
siklik derecesinin artmasina neden olabilecektir. Bu da sosyal giivenlige bir
gider unsuru olarak yanstyacaktir. ikinci sorun ise yan is olarak gergeklestirilen
ariciliktan elde edilen gelirin resmiyet kazanmamasiyla birlikte kayit disi
ekonominin devleti gelir kaybima sokmasi durumudur. Durumun bu yonii
aricilik 6zelinde kendi hesabina calisanlar bakimindan sosyal giivenligin
finansal siirdiiriilebilirligini tehlikeye sokabilmektedir.

Kendi hesabina c¢alisan aricilarin SGK’ya bildirimle caliganlart ise
diizensiz gelirlerinin oldugunu ifade etmektedirler. Diizensiz gelirden kasit
yilin belirli periyotlarinda alinan hasat ve bunun da belli bir miktar olmasindan
otiirii diizenli bir gelir diizeyinde olmamasi vurgusudur. Durum boyle olunca
kayitli olarak kendi hesabina calisan aricilarin 4b’li olarak sosyal giivenlik
kapsaminda kalabilmek i¢in 6demekle yiikiimlii olduklar primlerini 6demekte
zorluk yasadiklarini ifade etmektedirler. Gidisatin da bu yonde olmasi onlari
sigorta primlerini 6deyememeye ittigini, faiz yiikiiyle bogustuklarini ve nihai
olarak da 6deyemeyecekleri diisiincesine kapilarak boyle bir siirecin igerisinde
olduklarini ifade etmektedirler. Bu bilgiler de yine sistemin finansal ve mali
siirdiiriilebilirligini  tehlikeye sokmaktadir. Ciinkii sigorta primlerini
O0deyemeyen aricilar sosyal giivenlik hizmetlerinde gider kalemi
olusturmaktadir.

Kendi hesabmna calisan aricilarla yapilan planli goriismede sosyal
giivenlik sisteminin idari, mali ve finansal agidan siirdiiriilmesi hususunda etkili
olabilecek tespit edilen oldukga énemli bir diger husus ise aricilik isini kendi
hesabina yapanlarin sosyal giivenlige dair kurumsal ve yasal diizenlemelerden
cok da bilgi sahibi olmamasidir. Aricilar agirlikli olarak sosyal giivenligin amag
ve kapsamina dair, kayitli ¢alismanin Oonemine dair, kayit dis1 ¢aligmanin
bireysel ve iilkesel zararlarina dair bilgi birikimine sahip degillerdir. Durumun
bu yonii kendi hesabina caligan aricilarin islerini kurumsal bir diizen ve
kurumsal bir koruma mekanizmasi altinda yapmaktan uzak is faaliyetlerinde

bulunduklarin1  gdstermektedir. Dolayisiyla {ilkemizde kendi hesabina
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calisanlarin  sosyal giivenlik kapsamindaki bu durumu g6z Oniinde
bulunduruldugunda sistemin idari, mali ve finansal acidan bir krize girmesi
kaginilmazdir.

Kendi hesabina ¢alisan aricilara dair gergeklestirilen planli goériisme
neticesinde elde edilen bir diger bulgu ise aricilarin is sagligi ve giivenligi
mevzuati kapsaminda yeterli bilgi sahibi olmadigidir. Bir 6nceki paragrafta
ifade edilen bulgularda agiklanan kurumsal ve yasal diizenlemelerden uzak bir
durusun ilk yansimasi is sagligi ve giivenligi ilizerinden de durumu kanitlar
niteliktedir. Aricilar 6331 Sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu'na ve ilgili
kanunun hiikiimlerine hakim degildir. Dolayistyla is faaliyetlerinde de is sagligt
ve glivenligine yonelik yeterli onlemleri almadiklar1 saptanmaktadir. Bu
durumda ortaya ¢ikabilecek saglik sorunlart aricilarin sosyal giivenlik sistem
ve uygulamalarinda hem mesguliyet yaratmasi hem de 6nemli bir girdi maliyeti
olugturmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla bu durum sosyal giivenligin
siirdlirilmesi  lizerinde finansal ve idari acgidan olumsuz bir etki
olusturmaktadir.

Kendi hesabina galisan aricilarin is saglhigi ve gilivenligine iliskin bir
onceki paragrafta agiklanan bulgularini dogrular nitelikteki bir diger husus ise
aricilarin is kazasi ve meslek hastaligi konularinda da yeterli bilgi diizeyinde
olmadiklaridir. Hem is sagligi ve giivenligine dair bilgi yetersizligi hem is
saglig1 ve giivenligi mevzuat hiikiimlerinin dikkate alinmamasi is kazalarina ve
meslek hastaliklarina da davetiye c¢ikarmaktadir. Aricilik isi ile ugrasan
aricilarin bu durumda gerceklestirdikleri faaliyetlerde is kazasi gecirme
olasiliklariin artabilecegi, meslek hastaliklarina yakalanma oranlarmin
artabilecegi ihtimalleri diisliniilmektedir. Bu durum yine sosyal giivenlik
sisteminin slirdiiriilmesinde temel kurumsal bilgi diizeyi eksikliklerinden 6tiirii
risk faktorlerini olusturmaktadir.

Kendi hesabina aricilik faaliyeti yapan bireylerin 4b statiisiine olumsuz
bir bakis agis1 gergeklestirilen planli goriismede tespit edilen 6nemli bir diger
sorundur. Kendi hesabina ¢alisan arici bireyler 4a ve 4¢ kapsaminda bulunan
hizmet akdiyle ¢alisan isgileri ya da devlet memurlar ile siiresi 1 yildan az
siireli islerde calisan veya mevsimlik c¢alisanlar1 kast ederek kendilerinin
otekilestirildigini, onemsizlestirildiklerini, is¢i ve memurlarin daha el iistiinde
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tutuldugu ve 4b’lilerin olmasa da olabilecegi diisiincesi igerisindedir.
Kendilerini bu diisiinceye iten nedeni ise haber biiltenlerinde, siyasilerin
sOylemlerinde ya da meclis oturumlarinda siirekli olarak is¢i ya da memurlara
dair 6zliik haklarmin tartigilmasi olarak gostermektedirler. Durumun bu yonde
olmasi kendi hesabina galisan isgilerin sosyal giivenlik sistemine dair olumlu
cercevede bir bakis acisinda ket vurmaktadir. Bu nedenle aricilarin sosyal
giivenlik sistemine katilim yoniinde bir isteksizlik icerisine girdikleri
gortilmektedir.

Aricilarla yapilan planli goriigmelerde saptanan en carpici bulgulardan
biri de aricilik iginin ve faaliyetlerinin icra edilmesinde bilimsel yontemlerden
uzak bir tutum izlendigi ve daha ziyade geleneksel yontemlerin kullanilmasi
durumudur. Aricilar bilimsel gelismelere dair giincel bir takip yapmadiklarini
belirterek babadan kalma is vurgusu yaparak atalarindan 6grendikleri sekilde
aricilik isini gergeklestirdiklerini agiklamaktadirlar. Bu durumda basta ortaya
¢ikabilecek ar1 hastaliklarmin tespit edilebilmesi ve bunlara ¢éziim yollar
bulunmasini, aricilarin basta arilar ve diger g¢evresel faktorlerden olumsuz
etkilenmesinin en aza indirilmesinin dniinde engel teskil eden 6nemli faktdrler
olarak kendini gosterdigini ifade etmek gerekmektedir. Dolayisiyla hastaliklar
basta olmak tizere saglik agisindan ortaya bilecek olumsuz durumlar sosyal
giivenligin idari, mali ve finansal acidan siirdiiriilmesini tehlikeye sokabilecek

bir durum olusturmasina neden olmaktadir.

Kendi hesabina calisan ve aricilik isleri ile ugrasan 20 aricidan planl
goriisme neticesinde elde edilen verilerde 20.000 kelimelik bir yanita
ulagtlmistir. Bu yanitlar icerisinde ¢esitli kodlamalarla nitel aragtirma programi

iizerinden gergeklestirilen icerik analizinde de ¢esitli bulgulara ulagilmistir.

Tablo 7. Aricilarin Kullandigi Kelimelerde Siklik Incelemesi

Kullamlan Kelime Count (Adet) Weighted Percentage(Agirhkh
Yiizde)
Prim 332 0,21
Ekonomi 331 0,21
Gelir 331 0,21
Kamu 307 0,19
Uzakhk 305 0,19
Imkansizhk 281 0,18

Kaynak: Nvivo QSR — Miilakat Verileri Analiz Sonuglar1 Kelime Siklig1
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Tablo 7, aricilik is ve meslegi ile ugrasan bireylerin gerceklestirdigi
miilakatta vermis olduklar1 cevaplar icerisinde kullanilan kelime sikliginin
incelenmesi sonucu elde edilen verileri ifade etmektedir. Bu bilgiler is¢ilerim
cevaplarint gergeklestirirken agirlikla prim, ekonomi, gelir, kamu, uzaklik,
imkansizlik gibi kavramlar iizerinde durduklarimi ifade etmektedir. Ifade edilen
kelime sikliklar1 aslinda sdylemi gerceklestiren aricilik mensubu bireylerin
zihinlerindeki diisiinsel yapiy1 da simgelemekte ve bu konuda ipuglar
vermektedir. Bu bakimdan kelime sikliginda en 6n plana ¢ikan prim veriler
incelendiginde prim kelimesinin Oniine vdasi degerlendirildiginde primi
O0deyememe, primlerin c¢ok olmasi gibi ciimle kaliplarinin igerisinde
gegmektedir. Bu bakimdan aricilarin verdikleri cevaplarda sosyal giivenligin
onemi ve koruyuculugundan &te sistemin finansal siirdiiriilebilirliginde
bireylere riicu edilerek toplanan sigorta primleri tizerinde durulmaktadir. Yine
bireyler uzaklik ve imkansizlik gibi kelimeleri siklikla kullanarak sosyal
giivenlik sistemine hem mekansal bir mesafeden hem de diislinsel bir

mesafeden yaklastiklarini gostermektedir.

SONUC VE ONERILER UZERINE

Sosyal giivenligin finansal, idari ve mali agidan siirdiiriilmesi hedefinde
kendi hesabina ¢aliganlarla ilgili kapsam, durum ve genel isleyis son derece
onemlidir. Ciinkii en az hizmet akdiyle ¢alisan 4a statiisiindeki is¢iler ile devlet
memuru statiisiiyle ya da 1 yildan kisa siireli veya mevsimlik ¢alisan 4c’li
calisanlar kadar 4b statiisiinde kendi hesabina ¢alisanlarin sosyal giivenlik

sisteminin istikrarli bir sekilde siirdiiriilmesi agisindan kilit tol oynamaktadirlar.

Bu bakimdan 4b statiisiinde kendi hesabina calisanlar i¢in kapsamin
genisletilmesi agisindan kesinlikle ilk olarak kurumsal ve yasal diizenlemelerin
cesitli organizasyonlarda belirtilmesi gereklidir. Ozellikle kirsal kesimde
bulunan ve kendi hesabina c¢alisan bireyler 4b’li sigortalilik mevzuatina ve
isleyisine yeteri hakim olmadiklar1 gézlemlenmektedir. Bu nedenle bireylerin
bu konudaki bilgi diizeylerinin ve sosyal giivenlige dair farkindaliklarinin
kurumsal temelde arttirilmasi gerekmektedir.

Kendi hesabina ¢aligan aricilarin biiyiik ¢ogunlugu bu ugrasiy1 ana is ve
meslek olarak degil ek gelir saglayict babadan-atadan kalma bir is olmasi
sebebiyle gerceklestirdigini ifade etmektedir. Bu durumda faaliyetlerden
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gelebilecek gelirler ya da faaliyetler nedeniyle ortaya ¢ikabilecek is kazas1 ve
meslek hastalig1 gibi durumlar sosyal giivenlik sistemine gelir kayb1 ve gider
artis1 olarak yansiyacaktir. Bu nedenle meselenin ana kaynagi olarak siirdiiriilen
kayit dis1 isleyisin kurumsal olarak daha fazla denetlenmesi ve kayit altina
alinmasi gerekmektedir.

Kirsal bolgelerde kendi hesabina aricilik yapan bireylerin sehre,
kurumlara ve ilgililere ulasma konusunda yasadiklar1 zorluklar ve mekansal
uzaklik bireylerin sosyal giivenligin igleyisinden de uzak kalmasina neden
olmaktadir. Gerek primlerin yatirilmasi, gerek is kazalarinin bildirilmesi ve
gerekse de ticari akistaki gelir ve giderlerin kayit altina alinmasi konusunda
kendi hesabina calisanlarin mekénsal uzaklik baglantili pasif tavri sistemin
gelir kaybina neden olmaktadir. Bu durumun {istesinden gelinebilmesi i¢in
denetim mekanizmasinin  arttirtlmasinin  yaninda  kirsal  bolgelerde
kurumsallagma diizeyinin arttirilmasi ve sosyal giivenlik uzmanlarinin kirsal
bolgelerde daha yogun bir sekilde faaliyette bulunmasi gerekmektedir.

Kendi hesabina calisan aricilara dair saptanan ve is sagligi ve giivenligi
mevzuatina dair diisiik farkindalik diizeyi ile bilgisizlik durumu kesinlikle
lizerine disiliniilmesi gereken bir durumdur. Bu bakimdan kendi hesabina
calisanlarin is sagligi ve giivenligi mevzuatina dair farkindaliginin artirilmasi
ve bilgilendirilmesine dair ¢esitli projeler gelistirilerek girisimlerde
bulunulmalidir. Bu durum c¢aligma hayatinda saglikli bireylerin varligim
saglayarak sosyal giivenlik sistemine yiiklenecek ek yiiklerin engellenmesine
ve boylelikle sistemin siirdiiriilebilirligine dair krizlerin de bir seviyeye kadar
engellenebilecegini ifade etmektedir.

Kendi hesabina calisanlarin gelir durumlarindaki dalgalanmanin
durumunun kendi hesabina ¢aliganlarin sigorta primlerini 6demelerinde daha
hassas bir sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir. Zira aricilar 6rneginde yilin
belirli donemlerinde faaliyette bulunan, sabit ve diizenli bir gelir elde edemeyen
kendi hesabmna calisanlar kimi zaman bu durumun neden oldugu maddi
imkansizliklar nedeniyle sigorta primlerini 6demekte giigliik ¢ekmektedir. Bu
durumda sosyal gilivenlik sisteminin finansal ve mali stirdiirtilebilirligi olumsuz
etkilenmektedir.
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Sosyal giivenligin siirdiiriilmesine dair kendi hesabina aricilik 6zelinde
calisanlar agisindan incelenmesini iceren bu degerlendirme &zetle 6zellikle
sistemin kurumsal ve yasal isleyisine dair bilgi diizeyinin arttirilmasi, gelir
getirici faaliyetlerin denetlenmesi, sigorta primlerinin daha adaletli bir sekilde
tahsil edilmesi, kirsal bolgelerde orgiitlenme ve teskilatlanma konusunda daha
aktif olunmasi ile sosyal giivenlik uzmanlarinin sahada daha aktif bir sekilde
mesai harcamalarinin saglanarak siirdiiriilebilirlik noktasinda daha etkin, etkili
ve verimli olacagi goriislinii 6nermektedir.
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EK 1: Arcilar ile Gergeklestirilen Planh Gériisme Sorular:

Soru 1)- Aricilik faaliyetlerine iliskin her tiirlii girisim (tiretim, gelir, gider vb.)
hususlar1 kayit altina alimmas1 durumundaki uygulamalarini ve diisiinceleriniz
nelerdir?

Soru 2)- Arncilik isine basladigimizda is ve meslek hayatinizin gidisati ve
geleceginiz acisindan sosyal giivenlik uygulamalarina iliskin durumunuz,
diisiinceniz ve girisimleriniz nasil bir seyir izlemistir?

Soru 3)- Sosyal Giivenlik hususuna iligskin yasal ve kurumsal agidan bilgi
diizeyiniz nasildir? Sosyal Giivenlik catisi altinda olmak sizin i¢in énemli
midir?

Soru 4)- Sosyal Giivenlik uygulamalarimin sizi ve bakiminda yikimli
oldugunuz aile bireylerini koruduguna dair diisiinceleriniz nelerdir?

Soru 5)- Yasadiginiz bolgenin sosyal giivenlik uygulamalarinin kurumsal
acgidan yiiriitilmesinde uygunlugu nedir? Sosyal Giivenlik Kurumu’nun il
merkezi ya da tagra orgiitlerine ne siklikla ve hangi sebeplerle gidersiniz?

Soru 6)- Aricilik i ve faaliyetlerinde is sagligi ve giivenligi ile is kazasi ve
meslek hastaligi gibi unsurlara dair bilgi ve farkindalik diizeyinizi nasil ifade
edersiniz? Bu konularda kendinizi gelistirmekte misiniz?

Soru 7)- Sosyal Giivenlik konusunu yasamin bir evresine dahil etseydiniz bunu
nereye konumlandirirdiniz? Sosyal Giivenlik sizin i¢in hangi konulardan daha
onemli ve hangi konulardan daha 6nemsiz olabilir?
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GIRIS

Bal, {istlin bir besin degerine sahip oldugu i¢in eski ¢aglardan beri
insanlarin beslenmesi icin kullanilmaktadir (Anamaria 2017). Sagliga faydal
olmasinin yani sira diger kullaniminin alanlari ile birlikte son yillarda
tilketiciler arasinda artan bir ilgi gormektedir (Di Vita vd., 2021). Bal, diinyanin
en 6nemli dogal tiriinlerinden biridir. Yiizyillardir ilag, gida ve tedavi edici bir
tirlin olarak birgok faydasi oldugu kabul edilmektedir (Khaoula vd., 2019).Bal
arist kolonileri, bitkilerin tozlasma yoluyla ¢ogalmasini saglamaktadir. Bu
nedenle tarim ve cevre icin gereklidir. Ayrica aricilik faaliyetleri kirsal
alanlarin kalkinmasinda biiyiik bir 6neme sahiptir (Oravecz vd., 2020).

Tiiketici davraniglarmin siirekli degistigi glinlimiizde oOzellikle gida
sektoriinde tiiketicinin ihtiyac ve istekleri gesitli trendlerden etkilenmektedir.
Stirdiiriilebilirlik ve saglik trendi gibi hususlar daha 6nemli hale gelmektedir.
Sagligin korunmasina ve gelistirilmesine yardimci olabilecek besleyici gida
iiriinleriyle ilgilenen artan sayida tiiketici bulunmaktadir. Benzer sekilde
stirdiiriilebilirlik de tiiketicilerin zihninde yer edinmistir. Bu noktada aricilik
sektorii biyoekonomiye 6nemli katki saglamaktadir (Hudecova vd., 2021). Her
yil artan pazar blylkligl ve artan tiiketici talebi ile bal iireticileri, liriin
memnuniyetini saglamak igin yeni yaklagimlar aramak ve tiiketicilerin
beklentilerini karsilamak zorundadirlar (Leaka vd., 2020).

Arilardan elde edilen iiriinler arasinda bal, propolis, ar1 siitii, polen,
balmumu ve ar1 zehiri bulunmaktadir (Zaric vd., 2013). Tiiketiciler tarafindan
en ¢ok bilinen ar1 {irliniin bal oldugu goriilmektedir. Bu nedenle ge¢misten
giinimiize balin arzin1 ve tiiketimini etkileyen faktorlerin arastirilmasi
arastirmacilar tarafindan ilgi ¢ceken bir konu olarak ele alinmaktadir (Kabaket
vd., 2020; Saral vd., 2020). Kiiresel bal tiiketimi, son yillarda iki ana nedenden
dolay1 istikrarl bir sekilde artmistir. Bu sebeplerden ilki diinya niifusundaki
artis digeri ise gengler de dahil olmak iizere artan sayida tiiketicinin dogal
gidalari tercih etmesidir. Diinya niifusu ve dogal ve saglikli lirlinlere olan talep
arttik¢a birgok iilke bal talebini yerli iiretimle karsilayamamakta ve ihracatgi
iilkelerden artan miktarlarda ithalat yapmak zorunda kalmaktadir (Garcia,
2018). Aricilik sektoriinde karlilik igin bal tretimi gereklidir. Ancak yiiksek
iiretim her zaman daha yiiksek kar saglamamaktadir. Bir kovaninin karliliginin
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ana belirleyicisi, elde edilen iiriinii satabilme yetenegidir. Bu dogrultuda
tilketicilerin bal satin alma davranigini etkileyen faktorleri ortaya koymak
gerekmektedir (Roman vd., 2013).

Etkili pazarlama, ariciligin ekonomik gelisimini iyilestirebilmektedir. Bu
dogrultuda 6zellikle hem i¢ hem de dis pazarlara yonelik ar1 tiriinleri iiretilmeli
ve etkin bir reklam programi gelistirilmelidir. Aricilik sektorii icin markalasma
caligmalar1 yapilmalidir (Saner vd., 2007). Tiketiciler bir perakende
magazadan bal satin alirken marka itibarina dikkat etmektedirler (Batt ve Liu,
2012). Marka itibar1 bireylerin satin alma niyetini olumlu sekilde
etkilemektedir (Wang vd., 2021).

Bu boliimde 6ncelikle bal satin almaya etki eden faktorler literatiirde yer
alan ¢aligmalar dogrultusunda ele alinacaktir. Sonrasinda ise marka itibarinin
bal sektdriindeki yerine deginilecektir.

1. BALIN SATIN ALINMASINDA ETKILIi FAKTORLER

Uriinleri basarili bir sekilde pazara sunmak icin bal isletmeleri, tiiketici
davranisindaki en son egilimleri anlamalidir. Bal dreticileri, tiiketicilerin bal
hakkinda ne diisiindiikleri ve bal satin alma tercihlerinde hangi faktdrlerin
onemli oldugu ile ilgilenmelidir. Ayrica, uygun iiretim ve pazarlama stratejileri
gelistirmek igin bal pazarini etkileyen ana faktorler belirlenmelidir (Klickovi¢
vd., 2017). Giiniimiizde siirekli degisen tiiketici davramislarinin takip edilmesi
tarimsal iretim, gida endiistrisi ve ticaret i¢in son derece onemlidir. Fiyat,
tilketicilerin kararlarinda rol oynamaktadir. Ancak diger faktdrler de nihai
karar: etkilemektedir. Bunun yani sira gida sektoriinde faaliyet gosteren
isletmelerin basarili pazarlama faaliyetleri i¢in tiiketici satin alma davranigina
etki eden degiskenleri bilmeleri gerekmektedir (Arvane vd., 2010).

Tiiketicilerin bal satin alimini etkileyen bir¢cok faktor bulunmaktadir.
Arvanitoyannis ve Krystallis yaptiklari ¢alismada (2006), bal satin almak i¢in

dort ana motivasyon belirlemiglerdir. Bu motivasyonlar;
(1) Tiiketimin tibbi faydalari
(2) Beslenme kalitesi

(3) Balin etik karakteri
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(4) Gida tiiketim yasam tarzi

Oravecz vd., (2020) yaptiklari caligmada balin mensei ve kalitesini balin
satin alinmasini belirleyen en 6nemli iiriin 6zellikleri oldugunu belirtmislerdir.
Roman vd., (2013) gore ise bal se¢imini 6ncelikle psikolojik ve sosyal faktorler
etkilemektedir. Br8¢i¢ vd., (2017) c¢alismalarinda tiiketicilerin satin alma
davranisinin belirleyicilerinin degerlendirilmesinde en yiiksek siralamanin
i¢sel nitelikler (tat, aroma ve koku) oldugunu ortaya koymaktadirlar. Bunlarin
yan1 sira bal kalitesi, tliketici kararinda etkilidir. Bu nedenle, bal sektoriinde
faaliyet gosteren firmalar iyi kalitede bal {iretmek igin iyi bir strateji
belirlemelidirler (Masyitoh vd., 2017). Reklam ile tiiketici farkindalig
yaratmak ve balin 6zellikleri hakkinda bilgilendirmeler yoluyla bal pazarinda
canlilik olusturulabilir (Al-Ghamdi vd., 2014).

Bal tercihlerini etkileyen diger bir faktdr ise ambalajlamadir. Hem
ambalaj hem de ambalaj tasarimi, {iriinlerin digerlerinden farklilagmasini
saglayan unsurlardir. Tiiketici tutumlarinin yanm sira, pazarlama planlart igin
onemli parametrelerdir. Bu noktada cam kavanozlarda ambalajlanan bal
triinleri daha saglikli, daha lezzetli, daha kaliteli ve giivenilir olarak
algilanmaktadir. Ayrica cam kavanozlar daha pratik ve siirdiirilebilir
ambalajlar olarak degerlendirilmektedir (Moutaftsi ve Kyratsis , 2016;
Nascimento vd., 2022). Bal hem saglik alaninda hem de evsel kullanim igin
tercih edilen bir tiriindiir. Her y1l ar1 tirlinlerinin pazar biiylikliigliniin artmasi
ile birlikte sektorde faaliyet gosteren firmalar marka sadakati olusturmak i¢in

caligmalar yapmaktadirlar (Yeow vd., 2013).

Firmalar igin sosyal medya araglari daha fazla misteri ¢ekmek, tiriin
veya hizmetlerin reklammi1 yapmak i¢in giin gectikge daha c¢ok
kullanilmaktadir. Sosyal medya pazarlamasi, marka bilinirligi yoluyla bal
triinlerinin satin alimmasmi olumlu sekilde etkilemektedir (Nugroho ve
Herdinata, 2021). Marangoz ve Dolu (2019) ise tiiketicilerin gogunlugunun
“markal1” ar1 {irtinlerini tercih ettiklerini arastirmalarinda tespit etmislerdir.
Ayrica ari triinlerinin markalastirilarak pazarda yer almasi igin ¢alismalar
yapilmas1 gerektigini belirtmislerdir. Benzer sekilde Karahan ve Ozbakir
(2020) yaptiklar1 ¢alismada bal satin alanlarin markaya énem verdikleri ifade
etmislerdir.
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2. MARKA ITIBARI

Itibar kavrami bir kurumun tiiketici nezdindeki yeri hakkinda bilgiler
vermektedir. Firmalar bu bilgiler 1s181nda izleyecekleri yollar1 belirleyebilirler
(Aslan ve Kolanci, 2018). itibar firmalarin pazarlama iletisimi ¢alismalarinda
stratejik bir yere sahiptir. Saygin ve giivenilir olmay1 yansitan marka itibari
markanin vaadini stirdiiriilebilir bir bicimde sunabileceginin bir gostergesidir
(Kogak vd., 2020). Eger miisterilerin marka hakkindaki algilar1 ve izlenimleri
olumlu ise marka itibar kazanmaktadir (Ertekin, 2019).

Marka itibar1 firmanin paydaslarinin markaya yonelik diisiincelerine,
¢evresinde yer alan kisiler ile paylastiklar: goriislere ve markaya yonelik hislere
iliskin izlenimler biitiintinii agiklamaktadir (Rust vd., 2021). Bu tanimdan yola
¢ikarak marka itibarinin genel olarak dort 6zellige sahip oldugu goriilmektedir.
Bu 6zellikler (Rust vd., 2021);

e Tanmimda yer alan paydas kelimesi sadece mevcut veya
potansiyel miisterileri yansitmamaktadir. Paydaslar mevcut ve
potansiyel miisteriler, ¢alisanlar, ortaklar ve yatirimcilar dahil
olmak tizere markayla ilgisi olanlardir.

e Marka itibar1 pazarda marka hakkindaki diislince, konusma ve
hisleri igermektedir.

e Marka itibar1 olaylar veya faaliyetlere bagl olarak degisiklik
gosterebilmektedir.

e Marka itibar1 finansal performansla baglantilidir.

Iyi bir marka itibar1 tiiketicilerin giivenini kazanmaktir. Tiiketiciler iyi
bir itibara sahip olan markalardan satin alimlarin1 gergeklestirmektedirler. Bu
yiizden firmalar tiiketicinin giiven duydugu itibarli bir marka olmak i¢in
calismalar yapmalidirlar. Bununla birlikte bir firmanin sadece itibar kazanmasi
yeterli olmamaktadir. Kazanilan itibarin korunmasi ve siirdiiriilmesini
saglayabilmek gerekmektedir (Karapinar, 2018). Iyi bir itibar memnuniyeti de
saglamaktadir. Firmalar marka itibar1 saglamak i¢in miisterilerin ihtiyaglarina
ve degerlerine uyum saglayan yeni riinler pazara sunabilirler. Yenilik¢i bir
bakis agisiyla hareket ederek kaliteli iriinlerle miisterilere hitap etmek
firmalarn itibarlarim etkileyebilmektedir (Ali, 2022).
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Marka itibari bir firmanin sadik miisterilerinin olmasinda, yeniden tercih
edilmesinde ve diger kisilere tavsiye edilmesinde etkili olmaktadir. itibar
kazanan bir firma hem tekrar tercih edilmekte hem de miisteriler tarafindan
cevresinde yer alan kisilere tavsiye edilmektedir (Foroudi, 2019). Marka itibart
marka genisletme stratejileri igin onemli bir faktordiir. Gida endiistrisindeki
marka itibar1 basarili marka genisletme ¢alismalarina katkida bulundugu igin
sirketlerin olumlu bir marka itibar kazanmasi1 gerekmektedir. Boylece sahip
olunan iyi bir itibar yeni {iriin satislarin1 da etkilemekte ve reklam maliyetini
azaltabilmektedir. Bu dogrultuda rekabet avantaji elde edilebilmektedir.
(Vukasovic, 2012).

Genel olarak Tiirkiye, biiyiik bir aricilik potansiyeline sahiptir. Giivenle
tiikketilebilecek balin pazarlanmasi, tanitimi ve rekabet giicii icin organizasyon
onemlidir. Balda markalasma tesvik edilmelidir (Erdal ve Tipi, 2022). Marka
sadece fiziksel Ozelliklerle sinirli degildir. Aynt zamanda bir isletmeyi ve
iiriinlerini rakiplerinden ve onlarin iiriinlerinden ayiran somut ve soyut tim
ozellikleri igermektedir (Ghafari vd., 2017). Tiiketicilerin biiyiik bir bolimii
markali bali almay1 tercih etmektedir. Tiketiciler bal {irlinlinii tiiketirken
{iriiniin sagliklarina zarar vermeyeceginden emin olmalar1 gerekmektedir. Tlgili
kurulustan alinan sertifikalar tiriiniin satin alinmasinda 6nemli rol oynamaktadir
(Leaka vd., 2020).

Marka itibar1 yiyecek sektoriinde en sik kullanilan giivenlik ve kalite
ipuglarindan biridir (Haas vd., 2021). Marka itibar1 ile tiiketicilerin bal
tercihleri arasinda iligki bulunmaktadir (Yeow vd., 2013). Benzer sekilde
Palmieri vd., (2022) ise yaptiklar1 ¢aligmada marka itibarmin bal tiiketimini
yonlendiren en 6nemli faktorlerden biri oldugunu ifade edilmislerdir. Marka
itibar1 sadik miisterileri de beraberinde getirmektedir. Itibarin siirdiiriilmesi igin
firmalarin dikkat etmesi gereken birtakim hususlar bulunmaktadir. Rakip
sirketlerden ayirt edici bir konumda yer almasi, sdyledikleri ile yaptiklarinin
uyumlu olmasi, seffaf olmasi, sektérde goriinebilir olmasi bu faktérlerden
bazilaridir (Akyazi, 2018).
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SONUC

Aricilik, diisiik yatirim ve is giicii ile orta veya yiiksek gelir olanaklari
saglayan bir alandir (Altunel ve Olmez, 2019). Aricilik yogunlugu az olan
kirsal bolgelerin ekonomisinin siirdiiriilebilirligini etkilemektedir. Kirsal niifus
icin uygulanabilir bir ekonomik alan olarak varligini siirdiiren aricilik, bu
alanlarda go¢ ile miicadeleye olumlu katki saglamaktadir. Tibbi, tedavi edici ve
besleyici ozellikleri ile tanindig1 i¢in bal tiiketimi diinya ¢capinda her gecen giin
artmaktadir (Ribeiro vd., 2019). Bal {reticileri, tiiketicilerin goriis ve
tercihlerini dikkate alarak gelecekteki pazarlama faaliyetlerinde tiriinlerini daha
iyi tamitmaya odaklanmali ve tiiketicilerle dogrudan iletisim kurmaya
calismalidirlar (Kli¢kovié¢ vd., 2017).

Saglikli bir yagam tarzini ve saglik yanlisi beslenmeyi tesvik etmek, bal
tiikketimini artirmanin tek yolu degildir. Diger bir yonii ise bal basta olmak iizere
yoresel iiriinlerin tanitimdir (Zak, 2017). Aricilik ve bal ekonomisinde
markalagsma imkanlarinin artirilmasi hedeflenmektedir. Bal sektoriinde tiretimi
artirmanin yani sira markalasmanin olusmasi ve pazarlama olanaklarinin
artirtlmasi ile birlikte balin katma degeri olumlu sekilde degisecektir. Boylece
ekonomiye olan katkisi artis gosterecektir (Bagis ve Akbakay, 2017).

Bal pazarinda rekabet, ambalaj boyutu, marka, ambalaj malzemesi,
perakendeci tiirii, bal ¢esidi, mensei, liretim yontemi ve kalite sertifikasi ile
ilgili kalite ozelliklerine dayanmaktadir (Ballco vd., 2022). Tiiketiciler bal
tercihlerinde marka olmasina dikkat etmektedirler. Marka tercih ettiklerinde ise
kalite ve giiven algisi etkili olmaktadir (Tunca vd., 2015). Ar driinlerinin
pazarlanmasinda 6zellikle giiven saglanmasi énemlidir. Ayrica hem iireticinin
hem de tiiketicinin ¢ikarlar1 goz 6nilinde bulundurulmalidir (Marangoz ve Dolu,
2019).

Eger insanlar bir markanin kullanilmasini 6neriyorsa, bu iyi bir itibarin
isareti olarak kabul edilmektedir. Bir markanin itibari, tiiketicilerin markanin
iyi ve giivenilir olduguna iliskin tutumunu yansitmaktadir. Marka itibari,
reklam ve halkla iliskiler yoluyla gelistirilebilir (Afzal vd., 2010). Marka
itibarmin  kazanilmasi veya artirilmasinda firmalarin  kurumsal sosyal
sorumluluklarini yerine getirmeleri etkili olmaktadir. Bu baglamda markalar
ekonomik, sosyal ve gevresel anlamda sorumluluk sahibi olarak hareket
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etmelidirler. Tiiketici firmanin kurumsal anlamda sorumluluga iliskin
faaliyetlerini gordiikce diisiinceleri ve izlenimleri degisebilmektedir. Kurumsal
sosyal sorumluluk faaliyetleri markanin toplum goziinde olumlu bir yerde
olmasini desteklemektedir. Ozetle markalar itibarini giiglendirmek igin sosyal
sorumluluk ¢alismalar yapabilirler. Ote yandan bir markanin olumlu izlenim
birakmasi ic¢in verdigi bilgilerin de dogru olmasi gerekmektedir. Verdigi
sozlerine yerine getiren markalar sektorde itibar elde edebileceklerdir. Ayrica
bir marka rakipleriyle karsilagtirildiginda tiiketici agisindan farkli bir yer
edinmesi, markanin hatirlanmasi veya haberdar olunmasi degerlendirmeleri
degistirmektedir (Wang vd., 2021). Firmalarin marka itibarina sahip olmasi
bircok avantaj1 beraberinde getirmektedir. Sektorde itibar kazanimi i¢in uzun
vadeli iliskiler kurulmasi 6nemlidir. Bunu basarmak isteyen firmalar 6zellikle
halkla iligkiler uygulamalart ile itibar kazanabilirler. Olumlu bir halkla iligkiler
algist itibar elde etme ve artirma siirecinde etkili olmaktadir (Diker ve Kogyigit,
2017).
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GIRIS

Aricilik, diinya genelinde en ¢ok yapilan tarimsal faaliyetlerin basinda
gelmektedir. Diinyada 2020 verileri ile yaklagik 94 milyon ar1 kovan varlig
bulunmakta ve bu varliktan 1.770.119 ton bal iiretimi ger¢ceklesmektedir (FAO,
2022). Bitki ve ¢icegin oldugu her alanda aricilik yapilabilmekte fakat agiri
sicaklik, nem, yagis ve riizgar gibi uygun olmayan iklim sartlar1 bu faaliyeti
olumsuz yonde etkilemektedir. Uygun bolge se¢imleri modern kovan se¢imi ile
desteklenerek {ireticilerin teknik bilgileri iyilestirildiginde bu faaliyet oldukca
kazancl olabilmektedir (Koday ve Karadag, 2020). Bitkisel faaliyetle birlikte
aricilik pozitif digsallik yaratarak tozlagsma sonrasinda ortaya g¢ikan {iriiniin,
iiretilen ar1 iiriinlerinin ekonomik getirisinden 10-20 kati deger artisi
saglamasindan dolay1 (Glingér ve Ayhan, 2016) siirdiiriilebilir bir tarim i¢in
aricilik vazgegilmez bir iiretim dali olarak insanligin karsisina ¢ikmaktadir.
Aricilik faaliyetinin diger tarimsal faaliyetlerin {irlinlerine gore daha hizli gelir
getirerek sermaye devir hizinin yiiksek olmasi, fazla sermayeye ve biiyiik arazi
varligmin yaninda fazla isgiiciine ihtiyag duymamasi nedenleriyle 6zellikle
kirsal kesim icin ayricalikli tarimsal faaliyetlerin basinda gelmektedir

(Uzundumlu vd., 2011; Yilmaz ve Celik, 2019).

“Bal arilarimi kullanabilme ve yonetebilme sanati” olarak bilinen
aricilikta bal ana iiriin olmakla beraber “ polen, ar1 siitii, propolis, ar1 zehiri gibi
yan uriinler ile ana ar1, ogul, paket ar1 gibi canli materyal” tretilebilmektedir
(TOB, 2022). Ekolojik ve ekonomik bir dneme sahip olan sektdrlerin basinda
gelen aricilik, artan niifusun beraberinde artan gida talebinin karsilanmasinda
dogrudan rol almaktadir. Ar tiriinleri arasinda en fazla talebi bal gormektedir.
Bal “Bitki nektarlarinin, bitkilerin canli kisimlarinin salgilariin veya bitkilerin
canli kisimlari Gizerinde yasayan bitki emici boceklerin salgilarinin, bal arisi
tarafindan toplandiktan sonra kendine 6zgii maddelerle birlestirerek degisiklige

ugrattigi, su icerigini diisiirdiigii ve petekte depolayarak olgunlastirdigi, dogasi
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geregi kristallenebilen dogal iiriin” olarak tanimlanmistir (TGK, 2020/7).
Insanoglu tarafindan MO 4000 yillarindan baslayarak iiretilip tiiketilen o
yillardan bu zamana siririn1 kaybetmeden ulasan temel gida maddesi ve enerji
deposu olarak kullanilan balin disinda propolis, ar1 zehri gibi yan iiriinler pek
¢ok iilkede Apiterapi adi altinda g¢esitli hastaliklar1 tedavi etmekte de
kullanilmaktadir (Agrawal, 2014). Balin muhtevasinda insan beslenmesi i¢in
Oonemli bir¢ok vitamin, mineral, organik asit ve enzim bulunmaktadir.
Fonksiyonel bir gida olan balin, igeriginden dolay1 sindirimi zor olmayan,
besleyicilik 6zelliginin yan1 sira bircok hastaligin karsisinda koruyucu ve
hastalig1 ortadan kaldiric1 dzelligi vardir (Ozmen ve Alkin, 2006). Insanlarda
bal hastalik yapan bir ¢ok bakterinin tiiremesine uygun bir besin olmamasindan
yani antimikrobiyal o6zelligin olmasmin yani sira Ozellikle kanser, seker
hastaligina kars1 korumada antioksidan 6zelligiyle beraber yiiksek viskozitesi,
bagigiklik sistemine uyarici etki yapmasi, anti-enflamatuar benzeri pozitif
etkilerinin disinda organizmaya harici uygulanmas: halinde hava almay1

onlemesiyle de; yara ve yaniklarin tedavisine hiz katmaktadir (Lusbyet al.,

2002).

2020 yilinda diinya da yaklagik 1.770.119 ton bal iiretilmis olup kitalara
gore oransal dagilimi %47,6 ile Asya, %22 ile Avrupa, %19,6 ile Amerika,
%8,5 ile Afrika, %2,3 ile Okyanusya’dir. Ulkeler bazinda bakildiginda diinya
bal iiretiminde lider 10 iilke; Cin, Tiirkiye, Iran, Arjantin, Ukrayna, ABD,
Rusya, Hindistan, Meksika ve Brezilya’dir (FAO, 2022). 2021 yili itibariyle
diinya bal ihracatinda ilk beste yer alan {ilkeler Cin (145.886 ton), Hindistan
(70.514 ton), Arjantin (63.934 ton), Vietnam (61.267 ton), Ukrayna (61.167
ton)’dir. Bal liretiminde Cin’den sonra gelmesine ragmen Tiirkiye 9.994 ton bal
ihracatiyla ihracatgi iilkeler arasinda on sekizincidir. Bunun nedeni {iretilen
balin i¢ piyasada tiiketilmesidir. Bal ithalati incelendiginde, ABD, Almanya,
Japonya, Ingiltere, Polonya, Belcika, Ispanya, Fransa, Italya, Hollanda ithalatg1
iilkelerin basinda gelmektedirler (ITC, 2022).
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Tabii ki bal {iretim miktarinin artirilmasi ve iiretim maliyetlerinin diisiiriilmesi
onemli bir konudur. Ancak bal iiretiminde kaliteli {liretimi etkin bir sekilde
basaran igletmeler bu {iriinii daha yiiksek bir degerden satarak daha fazla kazang
elde edebilmektedirler. Isletmeler, kaliteli iiretimle fiyatin yiiksek olmasina
karsin tiiketiciden gelen olumlu yansimalar yani pozitif digsalliklar ile herhangi

bir ek harcama yapmadan iyi bir reklam unsuru elde edebilmektedirler.

ARIMA tahmin modeli kullanilarak pek cok bitkisel ve hayvansal
iretim faaliyetinin gelecege yonelik {iretim tahminleri yapilabilmektedir.
Tiirkiye’de balin iiretim ve iiretim degisimine yonelik ¢calismalar ¢ok az sayida
olup diinya genelini veri olarak kabul eden herhangi bir ¢alismaya literatiirde
rastlanmamaktadir. Uretim tahminleri yapan bu calismalar iiretimde devamlilik
sorunun olup olmadigini ortaya koymada ozellikle iilkelerin bal gibi katma
degeri yliksek gidalardan elde edilen ihracat gelirlerini artirmaya yonelik
politikalar belirlemelerinde olduk¢a onemlidir. Bu calismanin amaci insan
beslenmesinde son derece 6nemli olan balin diinya genelindeki iiretim degisimi

ve 2021-2025 yillarindaki iiretimini 6ngérmektir.
2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Materyal

Calismanin ana materyalini FAO 1961-2020 bal {iretim verileri
olusturmaktadir. Calismada bal iiretimi ve iiretim tahminlerine yonelik yerli ve
yabanci birgok ilgili ¢calismadan da yararlanilmistir. Béylece bal iiretiminde
lider konumda olan 11 tilkedeki 1961-2020 yillar1 arasindaki bal iiretim verileri

degerlendirilmeye alinmistir.

2.2. Yontem

Zaman dogrultusunda bu yontemlerin avantaj ve dezavantajli yonleri
olabilmektedir. Bu ¢alismada tek degiskenli zaman serileri dikkate alinarak

gelecege yonelik tahminler yapabilmek igin ARIMA  yoOntemlerine
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basvurulmustur. Ayrica ARIMA ydntemleri analizi icin SAS 9.4 istatistik

programi kullanilmistir.

2.2.1. ARIMA Modelleri

Calismalarda belirli bir zaman periyodunda bir ya da daha fazla
degiskenin veri degerlerinde artis ve azaliglarini gosteren serilere zaman serileri
ad1 verilmektedir. Bu serilerde tek degisken kullanildiginda tek degiskenli
zaman serilerini ve ¢ok degisken kullanildiginda ise ¢ok degiskenli zaman
serilerini olusturmaktadir (Erturan ve Merdivenci, 2022). Bu serilerle yapilan
analizleri kullanan yontemlere zaman serisi yontemleri denmekte ve arz, talep,
ihracat, ithalat hastalik, 6liim orani, sicaklik, nem orani, aylar itibariyle
ziyarette bulunan yerli ve yabanci turist sayisi gibi istatistikler ile trafik kazalar
vb. istatistiklerine rahatlikla uygulanabilmektedir. ARIMA modeli de duragan
veya duragan olmayan tek degiskenli zaman serilerini tahmin etmede en
siklikla kullanilan yontemlerden bir tanesi olup uygulanabilmesi i¢in agagida
verilen bir takim 6zellikleri saglamasi gerekmektedir.Bu 6zellikler asagidaki

sekilde 4 maddede 6zetlenebilir (Uzundumlu et al., 2018).

1. Verilerin duraganligina kok testleri ile bakilmali eger duraganlik yoksa 1,
2 veya 3. yildaki gecikmelerde duraganlik elde edilmeli,

2. Verilerin normal dagilima uygun olmasi saglanmali,

3. Verilerde aykir1 bir durum géze ¢carpmamali ve

4. Verilerde herhangi bir yila ait degerde eksiklik olmamalidir.

Mevsimsel olmayan ARIMA modelleri duragan olmadiginda,
ARIMA(p,d,q) olarak gosterilirken, duragan oldugunda ise (d=0 olacagindan),
model ARIMA(p,0,g) veya ARMA(p,q) olarak ifade edilmektedir (Akgiil,
2003; Uzundumlu and Dilli, 2023).
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ARIMA modeli, ARMA modelinin genellestirilmis hali olup ARMA modeli
formiil (1 ve 2)’deki gibi ifade edilmistir (Meher et al., 2021; Uzundumlu et al.,
2022;Wanget al., 2022).

Yt = (a' + 2?21 Qi *Ye—i + Et) + (Z?:l 0, * gt—i) (1)

Ve =X+ Q1Ye-1 + Q2¥e2 + o FOpYep t & + 0161 + 0265 +
r+0p€_q 2
Formiillerde

y= t zamandaki serideki gézlem degerlerini,

o= sabit say1y1,

;=1 gecikme siiresindeki yti’nin parametrelerini,
&~ t zamandaki beyaz giiriiltiiyi,

p= AR i¢in maksimum gecikme siiresini,

g= MA i¢in maksimum gecikme siiresini,

0;=1 gecikme siiresindeki &;’nin parametrelerini gostermektedir.

Yukaridaki formiiller dikkate alindiginda yinin kosullu ortalamasini hem
geemis gozlemlerini (Y1, Y-2,......ytp) hem de gecmis yeniliklerin (ev1, &
PR gq) bir fonksiyonu olarak ifade eden ARMA modelidir. Burada y:'nin
bagli oldugu gegmis gozlemlerin sayisi olan p, AR derecesi iken yi'nin bagh
oldugu gecmis yeniliklerin sayisi olan q ise MA derecesidir (Meher et al.,
2021;Wang et al., 2022). ARIMA modelinde eldeki zaman serisi ardisik fark
alma yoluyla yani 1., 2. veya 3. fark islemi ile duragan hale getirilmekte,
ardindan elde edilen seri degerleri gecikmeli zaman degerleri ve gecikmeli hata
degerlerini dogrusal bir fonksiyonla aciklamakta (Erturan ve Merdivenci, 2022)
ve fark islemini yaparken verilerin birinci farkinda veriler 1 ikinci farkinda 2
ve Ugiincii farkinda 3 say1 azalarak devam etmekte seriler (30,40 ve 55 yani {i¢

sayidan olusunca birinci fark igleminden sonra 10 ve 15 sayisindan olusurken
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ikinci fark isleminde yalnizca bir seri olan 5 sayisindan olusmaktadir). Bu
islemi excel dosyasinda verilerin sagina 4 siitun agilarak t, t1, to ve t3 olmak
iizere t’ye gore ii¢ yillik gecikme degerleri yazilmaktadir. t ilk satirdan itibaren
(1-60) sayilart siralanirken, ti ilk satir bos birakilarak (1-59) sayilar
siralanmakta, to ilk iki satir bog birakilarak (1-58) sayilar1 siralanmakta ve son
stitunda ilk 3 satir bos birakilarak (1-57) sayilan siralanmaktadir. Son asama
olarak en uygun modeli belirlemek amaciyla SCAN ve ESACEF ile belirlenen p
ve q degerleri igin en kiigiik Akaike Information Criteria (AIC) veya Bayesian
Information Criteria (BIC) kriteri dikkate alinmis ve bu degerleri destekleyen
en kiigiik SBC, SSE, MSE, MAE, MAPE ve RMSE sonuglaria gore en uygun
ARIMA modelleri tespit edilmistir.

2.2.1. Herfindahl-Hirschman Endeksi (HHI) ve Yogunlagsma

Oranlarina (CR) Gore Piyasa Durumu

Diinyadaki bal {iretim miktar1 dikkate alinarak lider 5 iilkenin 1961-
2020 yillar1 10’ar yi1llik donemler itibari ile HHI veYogunlasma Oranlarina
(CR1, CRz, CR3, CR4Vve CRsgorepiyasa durumu belirlenmektedir. HHI, HHI
lve CRyslider 5 iilke i¢in asagidaki formiillerle tespit edilebilmektedir
(Uzundumlu et al., 2022; Kurtoglu et al., 2022).

HHI = MS;* + MS,? + MS;* + MS,? + MSg? (3)
HHI~1=1/ HHI (4)
CR; = MS,; (5)
CR, = MS; + MS, (6)
CR; = MS; + MS, + MS; 7)
CR, = MS; + MS, + MS; + MS, (8)
CRs = MS; + MS, + MS; + MS, + MSq (9)

Ayrica diinya bal iretiminde lider 5 iilkenin paylar1 su sekilde ifade

edilmektedir.
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MS;= Uretim miktar1 bakimindan diinyada birinci sirada yer alan iilkenin

yiizdelik pay1

MS,= Uretim miktar1 bakimindan diinyada ikinci sirada yer alan iilkenin

yiizdelik pay1

MSs= Uretim miktar1 bakimindan diinyada iigiincii sirada yer alan iilkenin

yiizdelik pay1

MS,= Uretim miktar1 bakimindan diinyada dérdiincii sirada yer alan iilkenin

yiizdelik pay1

MSs= Uretim miktar1 bakimindan diinyada besinci sirada yer alan iilkenin

yiizdelik pay1

Tablo 1'de HHI ve CR degerleri dikkate alinarak piyasadaki rekabet durumu

gosterilmistir.

Tablo 1. HHI, HHI! ve CR Degerlerine gore Piyasalar
Piyasalar HHI HHI/10.000 | HHI1Y/10.000 | CR (%)
Tam Rekabet 0-99 0-0,0099 >101,00 <1
MonopolliiRekabet 100-1.799 0,01-0,1799 5,559-101,00 1-49,9
Oligopol 1.800-9.999 | 0,18-0,9999 1,01-5,558 50-99,9
Monopol 10.000 1 1 100

Kaynak:Krugman and Wells, 2009.

HHI 0 ile 10.000 ve CR 0 ile 100 arasinda degerler alabilir. Pazar
paymin %100'tne sahip tek bir bal iiretici iilke varsa, HHI 10.000 (1) ve CR
15€%100 olacak ve bu piyasa monopol 6zelligi gosterecektir. Cok sayida bal
iireticisi lilke oldugunda ve her iilkenin neredeyse %0'lik bir pazar pay1 olursa
HHI ve CR sifira yakin olabilir bu durumda da piyasa tam rekabete yakin piyasa

ozelligi gosterebilir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Bal I.'Jl"etim" Miktarlarn1 Dikkate Almarak HHI ve CR
Endekslerine gore Ilk 5 Ulkenin Karsilagtirilmasi

1961-2020 yillarinda bal iiretiminde lider olan 5 iilkenin 10’ar yillik
iiretim miktarlar1 HHI ve CR oranlarina bagh olarak tespit edilerek 2021-2025
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doneminde ilk 5 iilkenin piyasadaki durumu ARIMA modeli ile tespit
edilmistir. 1961-2025 yillarinda bal {iretiminde rekabet durumu, Tablo 2'de
HHI ve CR endeksleri dikkate alinarak gosterilmistir.

Tablo 2. Diinya Bal Uretiminin Yillar Igerisinde Rekabet Durumu

Yillar |HHI[ HHI* [CR:| CR: [CRs | CRy |CRs|  Bashea Ureic S[jllyli;
o [041] 882 807[4363|52.25| 5650 60,02 S ARD R | 09103
Tog |008| 1185 2321/3465|45,11| 5157 s6.35| S AR | 104-107
Tosg [0.07| 13.47 (19613499 43,24/ 48,89 5349 (L h AV 106-100
L |004| 2271 [16,89) 25,13|31,13) 36,38 |41.24 Cﬁ@?&@gﬁ?ﬁ? 117-133
o |006| 1545 [23,15) 28,84 |34,22| 30,58 44,21 Cink%rgfgi’rgfﬁgiye’ 126-133
030 |0.08| 12,63 (26,63 3245 36,53| 40,59 [44,54| 1 TTNS SRR 410,134
ooes. |0.08| 12,89 [26,17) 32,39 [36.72| 41,03 |44,87 Ci“’ﬁfgﬁ’rgﬂ?ﬁ“’ 126-134

Kaynak:FAO, 2022.
HHI=HHI/10.000 ve HHI=1/(HHI/10.000) yazilarak ifadeler daha sadelestirilmistir.
* ARIMA modeli ile tahmin yapilmistir.

Tablo 2 dikkate alindiginda 1961-2025 yillarinda HHI endeksi 0,18’den
kiigiik veya HHI? 5,559 degerinden biiyiik oldugu i¢in tiim yillarda piyasa
monopollii rekabet olarak dikkat ¢ekmektedir.Ancak yogunlagma oranlar
dikkate alindiginda ise 1961-1990 yillar1 arasinda bu oran %50'den fazla bir
degere sahip oldugu i¢in piyasa, oligopol piyasa sonraki yillarda ise monopollii
rekabet piyasasi ozelligi gostermektedir. Ayrica yogunlagma oranlar dikkate
alindiginda lider olan ilk iilkenin pay1 %17-28, ilk iki lilkenin pay1 ise %%25-
44, ilk 3 tilkenin pay1 %31-52, ilk dort iilkenin pay1 %36-57 ve ilk bes tilkenin
pay1%41-60 arasinda degerler almaktadir. Bal iiretiminde dikkat cekici
noktalardan birisi Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi'nin (SSCB)

dagilmasindan 6nce 1990 yilina kadar birinciligi kimseye kaptirmamasidir.
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1980 yilina kadar ABD ikinciligi korumus SSCB'nin dagilmasi ile beraber
Cin'in ardindan 2000'li y1llara kadar ikinci sirada yer almis 2020’11 yillara kadar
ilk 5 ilke arasinda kendine iretimde yer bulurken 2021-2025 yillarinda
ABDr’nin ilk 5 iilke arasinda yer almayacagi tahmin edilmistir. Cin ise
SSCB’nin dagilmasindan sonra iiretimde birinci sirada yer almig ve bu
seviyesini devam ettirmistir. 1990'1 y1llara kadar Meksika ve Hindistan 4 ve 5.
iilke olarak siralamada yer alirken 2000'li yillarda Meksika 5. sirada kendine
yer bulabilmis bu iki iilke bundan sonraki yillarda ilk 5'te kendilerine yer
bulamamuglardir. Tiirkiye 1990'hh yillarda 4. sirada kendine yer bulurken
2000’11 yillarda 3. sonraki yillarda ise 2. sirada yer bulabilmistir. Baz1 yillarda
ilk beste yer alan diger iilkeler ise Arjantin, iran ve Ukrayna olup 6zellikle
SSCB'nin dagilmasindan sonra Rusya ve Ukrayna bu iilkenin iiretiminin
yarisindan daha fazlasina sahip olmalarina karsin sadece Ukrayna bazi

donemlerde bal tiretiminde ilk 5 {lke icerisinde yer alabilmistir.
3.2. Diinya ve Diinya Toplanm Bal Uretim Tahminleri
3.2.1. Diinya Bal Uretim Tahminleri

Diinya Bal Uretim Tahminleri (ton)
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Sekil 1. 1962-2025 diinya bal iiretim tahminleri
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1962-2020 yilinda diinya ortalama yillik bal tiretimi ile ARIMA (3,1,2)
1962-2020 diinya yillik ortalama bal tahminlerine gore %0,0038 sapma
belirlenmistir. 1962 ve 2020 yillar1 kiyaslandiginda 1962 yilindaki iiretim
tahmini 696.790 ton iken 2020 yilinda 1.784.803 ton olacagi ongoriilmiis ve
iretim yaklasik 2,60 katina ulagsmig ve ayni donemde diinya niifusu 2,47 kat
artmigtir. 1962-2020 doneminde ortalama yillik bal tiretimi ile yillik ortalama
niifus oranlandiginda ise diinyada kisi basina yillik tiiketim 217 g olarak tespit
edilmistir. 2021-2025 yillarinda diinyada yillik bal iiretimi 1.802.654,67 ton
iken ortalama FAO niifus projeksiyonlarindan diinya niifusu 8.030.752.334 kisi
olarak tahmin edildiginde kisi basina yillik bal tiketimi 225 g olarak

belirlenmistir.

3.2.2. Diinya Toplamu Bal Uretim Tahminleri

Diinya Toplanu Bal Uretim Tahminleri (ton)
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Sekil 2. 1962-2025 diinya toplami bal {iretim tahminleri

1962-2020 yilinda diinya ortalama yillik bal {iretimleri, diinyada bal
iiretiminde lider olan 11 iilke ve diger tretici {ilkelerin ayr1 ayr1 bal {iretim
tahminleri toplamindan olusturulmustur. 1962-2020 diinya yillik ortalama bal
tahminlerine gore -%0,16 sapma belirlenmistir. 1962 ve 2020 yillar
kiyaslandiginda 1962 yilindaki iiretim tahmini 694.924 ton iken 2020 yilinda

1.851.375 ton olacagi 6ngoriilmiis ve yaklasik 2,67 katina ulasmis ve ayni
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donemde diinya niifusu 2,47 kat artmistir. 1962-2020 doéneminde ortalama
yillik bal tiretimi ile yillik ortalama niifus oranlandiginda ise diinyada kisi
basina yillik tiiketim 217 g olarak tespit edilmistir. 2021-2025 yillarinda diinya
toplam1 yillik bal iiretimi 1.820.867,54 ton iken ortalama FAO niifus
projeksiyonlarindan diinya niifusu 8.030.752.334 kisi olarak tahmin
edildiginde kisi basina yillik bal tiiketimi 227 g olarak belirlenmistir.

3.3. Diinya Bal Uretiminde Lider Ulkelerin 2021-2025
Déneminde Diinya Uretimindeki Paylarmin Tahmini ve Bu
Ulkelerin 2016-2020 Diinya Bal ihracattaki Paylar

Diinya bal iiretiminde son yillarda 6nde gelen iilkeler Arjantin, ABD,
Brezilya, Cin, Hindistan, iran, Kanada, Meksika ve Tiirkiye olup SSCB
dagildiktan sonra bu birligin iki iilkesi Rusya ve Ukrayna da en dnemli iiretici

ulkeler konumundadir.

Tablo 3'te bal iiretiminde lider iilkelerin 2021-2025 yillar1 ortalamasina

gore diinya lretimindeki paylar1 ylizdesel olarak verilmistir.

Tablo 3. Lider iilkelerin 2021-2025 déneminde diinya toplam bal tiretimindeki paylar
ile 2020 y1li ihracat miktarlarindaki oransal dagilimlari

.. 2021-2025 Uretimdeki Pay1” 2016-2020 Yih ihracattaki pay:
Ulkeler (%) (%)
Cin 26,17 18,86
Tiirkiye 6,22 0,83
Arjantin 4,33 10,49
ran 4,31 0,07
Ukrayna 3,84 9,22
Rusya 3,75 0,34
Hindistan 3,53 7,94
ABD 3,51 1,17
Meksika 3,29 4,76
Brezilya 3,02 4,62
Kanada 2,30 2,31
Digerleri 35,73 39,39

Kaynak: FAO, 2022.
* ARIMA modeli ile tahmin yapilmistir.
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Bal iiretim tahminleri dikkate alindiginda 2020-2025 yillarinda %26,17
ile Cin tiretimde ilk siray1 alacakken bunu %6,22 Tiirkiye, %4,33 ile Arjantin,
%4,31 ile Iran, %3,84 ile Ukrayna,%?3,75 ile Rusya, %3,53 ile Hindistan, %3,51
ile ABD, %3,29 ile Meksika, %3,02 ile Brezilya ve %2,30 ile Kanada takip
edecek ve bu 11 iilke diinya bal {iretiminin %64,27’sini saglayacaktir. Ayrica
tablode goriildiigi {lizere diinyada 2016-2020 yillarinda bal ihracatinda
tiretimde 6nde gelen Cin, Arjantin, Ukrayna, Hindistan, Meksika ve Brezilya
onemli paylara sahipken, Tiirkiye, Iran, Rusya ve ABD’nin ihracattaki pay1
disiiktiir. FAO (2022) ayn1 dénemde bal ithalatinda da %27,48 ile ABD ilk
sirada gelmektedir. Bu iilkeyi %12,50 ile Almanya, %6,82 ile Ingiltere, %6,63
ile Japonya, %4,93 ile Fransa takip etmektedir. Gelismis olan bu iilkelerin bal
ithalatin1 yapmasi daha saglikli bireylerin yetistirilmesine verdikleri dnemden

kaynaklanmaktadir.
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GIRIS

Bir bocek olan bal arisinin tiikettigi ve sindirdigi gidalar, onun biiyiime
ve gelismesi i¢in gerekli olan besin madde ihtiyaclarini karsilamak zorundadir.
Beslenme, gida maddelerinin sindirim kanalinda sindirilerek kan yoluyla doku
ve hiicrelere ulastirilip enerjiye ve viicudun dokusal unsurlarina déniisiimii ve
artiklarin  viicuttan atilmasina kadar gegcen biyokimyasal ve fizyolojik
degisimlerin tiimiinii kapsamaktadir. Viicutta bu olaylarin gectigi esas kisim
sindirim sistemi olmakla beraber; dolagim, bosaltim ve sinir sistemleriyle bazi

kaslar ve bezler de sindirim ve metabolizma olaylarinda rol oynamaktadir.

Sindirim, ag1z yoluyla viicuda alinarak sindirim kanalina gegen gidalarin
burada dolasim sistemine absorbe edilebilecek basit unsurlarina pargalanmasi
olayidir. Sindirim siirecinde karbonhidratlarin yapisindaki biiyiik seker
molekiilleri basit sekerlere (monosakkarit) ve proteinler yapi taslart olan
aminoasitlerine parcalanirken; yaglar ise gliserol ve yag asitlerine ayrilirlar.

Agiza alinan yiyecek maddeleri yemek borusunun peristaltik
hareketleriyle bal midesine tasmir. Sindirim igleminin alacagi siire armin
fizyolojik durumuna ve yasam kosullarina gore degisir. Sivi1 yiyecekler bal
midesinde yaklasik bir saat bekleyebilir. Dogal ogul verme durumunda ogul
salkimindaki arilarda ve yetistiricilikte metabolizmanin yavagladigr diger
durumlarda bal, bal midesinde 4-5 giin kalabilmektedir.

Cicek tozlari, bal midesinde genellikle 20 dakikadan fazla kalmadan
hizla mideye geger ve 24 saat icerisinde sindirim ve absorbsiyon tamamlanarak
sindirim artiklar1 rektuma aktarilir. Cigek tozu tanecikleri sindirim kanalindan
gecerken fiziksel degisime ¢ok fazla direng gosterirler. Polen taneciklerinin
kabuk kisimlar: seliiloz, pektin ve sporopollenin'den olugsmakta ve genellikle

arilar tarafindan hazmedilememektedir.

Cigek tozlart mideye ulasir ulagsmaz sindirim baglar. Midede proteinlerin
sindirimini saglayan enzimler ve lipaz bulunur. Sindirim islemi hizla
ilerleyerek ¢icek tozu tanesindeki besin maddelerinin biiyiik bir kismi ¢ikarilir.
Zamanla ¢icek tozu taneciklerinin i¢i hemen hemen tamamen bosalir. Kabuk
kismu ise i¢i bosaltilmis, renksiz ve biiziilmiis durumda rektuma ulasir. Enzim

aktivitesi ve sindirim islemi proventrikiiliiste, metabolik absorbsiyon ise
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ventrikiiliiste en yiiksek diizeydedir. Proteinlerin, lipitlerin ve karbonhidratlarin
sindirimi ¢igek tozu ¢imlenme porlar1 arasindan gerceklesir.

Sindirim isleminde rol alan enzimler invertaz, amilaz, glikojenaz, lipaz,
proteaz-pepsin ve tripsindir. Sivi bir yiyecek alindigi zaman yavru gida
bezlerinden ve go6glis bezlerinden gelen invertaz ve amilaz enzimleri
yiyeceklere 6n midede etki etmeye baslar. invertaz enzimi bir disakkarit olan
sukrozu monosakkaritlere (glukoz ve fruktoz) parcalar. Olusan monosakkaritler
sindirim kanalinda bagka bir isleme ugramadan direk viicuda absorbe edilir.
Nigasta, amilazin etkisiyle once disakkaritlere ve sonra da diger enzimler
yardimiyla monosakkaritlere parcalanir. Lipaz enzimi de lipitlere etki ederek
gliserol ve yag asitlerini meydana getirir. Proteinaz, pepsin ve tripsin enzimleri
ise proteinlerin (albuminler) peptitlere doniismesinde rol alirlar. Daha sonra
peptitler amino asitlerine hidrolize edilir. Glikojenaz ise, viicuda depolanmis
glikojeni glukoza doniistiirerek hazir enerji kaynagi olarak kullanilmasinm
saglar. Enerji, sadece organik molekiillerin biyosentezi i¢in degil, ayn1 zamanda
kaslarin hareketi, sinirsel uyarimlarin nakli ve diger bir kisim faaliyetler i¢in de
gereklidir.

Sindirim artig1 unsurlar rektumda depolanirken fecesin fazla suyu tekrar
viicuda emilir. Kalin bagirsakta bulunan rektal bezler katalaz enzimi igeren bir
salgi salgilamakta olup, bu salgi fegesin putrifikasyonunu (kokusma)
onlemektedir. Boylece arilarin uzun kig donemlerinde kalin bagirsaklarinda
daha fazla disk1 depolamalar1 miimkiin olur. Sindirim sonras1 meydana gelen
iriinler mide dokusunun epitel hiicreleri ve ince bagirsaklar {izerinden kana

gecer ve oradan da viicudun degisik doku ve hiicrelerine taginir.

Metabolizma, gidalarin sindirimi ile ortaya cikan besin maddelerinin
dolasim sistemine absorbe edilmesinden (emilim) kan yoluyla viicudun ihtiyag
duyulan doku ve hiicrelerine ulastirilmasi, pargalanarak enerjiye ve dokusal
unsurlara doniisimii (katabolizma ve anabolizma) ve artiklarin viicuttan digart
atilmasina kadar gegirdigi degisimlerin ve metabolik olaylarin tiimiinii ifade
eder. Bu islemler sonucunda meydana gelen metabolik artiklar malpighi tiipleri
adi verilen bosaltim organlari ile ince bagirsaga verilmekte ve sindirim artigi
olan digki ile birlikte aniis yoluyla viicuttan disar1 atilmaktadir.
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Metabolik faaliyetler sonucunda, yiyeceklerdeki potansiyel enerji 1si,
mekanik ve diger enerji sekillerine donlismektedir. Metabolizma canli
organizmay1 dliiden ayiran 6nemli bir olaydir. Metabolik faaliyetler, hiicrelerin
say1 ve biiyiikliilk olarak gelisimi ve Ozellikle arilarin embriyonik ve post-
embriyonik gelisimi ile ana armin yumurtlamasi bakimindan biiyiik bir énem
tagimaktadir. Ergin arilarda ise daha cok enerji gerektiren olaylar 6nem
kazanmaktadir. Ciinkii ergin arilarda viicut gelisimi (biiyiime) biiylik 6l¢iide
tamamlanmis oldugu icin hiicre yapimi ¢ok azalmustir.

Metabolik faaliyetlerin hiz1 ile koloninin durumu, arilarin fizyolojik
yapisi, yasi ve gorevlerini yapip yapmamalari arasinda ¢ok yakin bir iligki
bulunmaktadir. Metabolik hizin gostergesi olarak viicudun oksijen tiiketimi ile
metabolik faaliyetler sonucu olusan ve viicuttan atilan karbondioksit miktari
esas alinmaktadir. Gidalarin oksidasyonu ile enerji agiga ¢ikmaktadir. Viicuda
alman yiyeceklerin kaliteleri ya da metabolik degerleri viicutta oksidasyon
sonucunda ortaya ¢ikardiklari kalori degeriyle dl¢iiliir. 1 gram karbonhidrat ve
protein (albumin) oksidasyonla 4.1 kalori enerji saglarken; 1 gram lipit 9.3
kalori enerji saglar.

Memeli hayvanlarin aksine olarak, arilarda viicut sicakligi cevre
sicakligina bagli bulunmakta ve belirli dar sinirlar igerisinde degismektedir. Bu
degisim izole edilmis bir tek ar1 i¢in de gegerlidir. Cevre sicakliginin artigina
bagl olarak arilarda viicut sicakligi ve metabolik hiz da artmaktadir. Cevre
sicakligindaki biiyiik varyasyonlara ragmen, biyolojik bir birim olan ari
kolonisinde petekler iizerindeki arilar viicut sicakliklarini belirli bazi
mekanizmalarla nispeten sabit bir diizeyde tutabilmektedirler.

Bu amagla arilarda diisiik ¢evre sicakliklarinda metabolik hiz artar ve
elde edilen ilave enerji ile viicut sicakligi muhafaza edilir. Ayni durum yiiksek
cevre sicaklifinda da gecerlidir. Yiiksek c¢evre sicakliklarinda arilarda
metabolik faaliyetler yine hizlanir ve {iretilen enerjinin bir kism1 kovan iginde
yiikselen ortam sicakligini diigiirmek i¢in kullanilir. Metabolik hizin artigina
bagl olarak hem viicudun oksijen tiiketimi ve hem de metabolik faaliyetler
sonucu olusan karbondioksit miktar1 artar. Metabolik hizdaki bu degisimler
sadece bireyler i¢in degil, koloninin geneli igin de gecerlidir.
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Yiyecek bulmanin zorlastig1 ve kovandaki yiyecek stokunun azaldigi
durumlarda, 6rnegin erken ilkbahar doneminde, arilar metabolik hizlarini yine
diisiirerek bu ekstrem sartlara uyum saglamaya ve olumsuz ¢evre kosullarinda
bile hayatta kalmaya caligirlar.

Sonug itibariyle ¢evre sicakligi ile arilarin faaliyetleri arasinda ¢ok siki
bir iliski mevcuttur. Cevre sicakliginin 10 °C'nin altina diismesi ya da 36 °C'nin
tizerine ¢ikmasit durumunda arilarda faaliyet durmaktadir. Arilar 10 °C
civarindaki g¢evre sicakliginda ugma yeteneklerini kaybederlerken; 7 °C'de
tamamen hareket edemez bir durum alirlar. Arilarin normal faaliyetleri i¢in en
uygun sicaklik 21-35 °C'ler arasidir.

Dolsliz ana arilarin ciftlesme ugusuna ¢ikmalari, ig¢i arilarin tarla
hizmetlerinde ¢alismalar1 ve erkek ar1 uguslar1 gibi faaliyetler i¢in de belirli bir
cevre sicakligi gereklidir. Is¢i arilarm bal mumu salgilayip petek drmeleri ve
kulucka iiretimi gibi aktiviteler optimum ve iiniform iklim ve c¢evre
kosullarinda yapilabilmektedir. Arilarin sonbaharda kulucka faaliyetlerini
azaltmalar ve kisa dogru tamamen durdurmalar1 da hava sicakligindaki diisiis

ve ¢evre kosullarindaki degisimle ilgilidir.

Arilar, kovan igerisindeki sicaklik 10 °C'nin altina diistiiglinde salkim
olustururlar ve salkim i¢indeki sicakligin 14 °Chin iizerine ¢ikmasi kis
salkimmin geniglemesine yol acar. Arilar bu sekilde uzun gecen ve diisiik
sicakliklarda seyreden kis aylarn boyunca salkim olusturmak ve
metabolizmalarini yavaslatmak suretiyle bahara ¢ikarlar.

Isci arilarin kanlarindaki seker diizeyi ortalama % 2'dir. Bu miktar baz1
durumlarda % 4.4'e kadar c¢ikabilir. Kandaki seker orami % 2'in altina
distiigiinde ar1 ugamaz. Erkek arilarin ortalama kan sekeri miktari ise % 1.2'ye
kadar cikabilmekle beraber, is¢i arilarinkinden diisiiktiir. Ana arilarda kan
sekeri seviyesi ana arinin fizyolojik durumuna gore degisir. Izole edilmis ve
refakatinde bakict isci ar1 bulunmayan ana arilar, kafeslerinde yeterince bal
bulunsa bile, kan sekeri diizeylerini koruyamazlar. Yani ana arilar bu bakimdan

her kosulda is¢i anlarin bakim ve beslemesine muhtactir.

Bal arilan i¢in ana gida kaynagi nektar, bal ve polendir. Bal, kuru
maddesinin % 95-99°u seker olan temel bir karbonhidrattir. Bu nedenle temel
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enerji kaynagi baldir. Bal, glikojen ve yaga doniisebilir. Biiylik seker
molekiilleri basit sekerlere (monosakkarit) parcalanir. Proteinler yapi taslarina
(amino asitleri) parcalanirken; yaglar herhangi bir degisiklige ugramaksizin
veya gliserol ve yag asitlerine ayrilarak absorbe olurlar. Boylece, kiigiik
molekiiller enerji kaynagi olarak kullanilirlar. Enerji ihtiyacinin disindakiler ise
yeniden daha biiylik molekiillerin ve unsurlarin olusumunda kullanilir veya
depo edilirler. Enerji, sadece organik molekiillerin biyosentezi i¢in degil, ayni
zamanda kaslarin hareketi, sinirsel uyarimlar ve diger aktiviteler icin de
gereklidir.

Bal arilar1 uzun siire saf karbonhidrat bir diyetle yasayabilirler. Fakat
kuluckadan yeni ¢ikmis geng is¢i arilarin biiyiimeleri ve gida salgi bezlerinin
gelismesi i¢in polen esastir. Arilar, poleni enerji kaynagi olarak kullanamazlar.
Aricilar, kovanda gereginden fazla ar1 ekmegi ve polen olsa bile, eger bal yoksa
kolonilerin agliktan Sleceklerini ¢ok iyi bilirler. Diger taraftan, eger polen
yoksa, kovanda bal mevcut olmasina ragmen, yavru yetistirme ve koloni

popiilasyonu azalacaktir.

Bal arilarmin besin madde ihtiyaglar1 sadece karbonhidratlar ve
proteinlerle smirli degildir. Arilar beslenmek igin karbonhidratlarin ve
proteinlerin disinda lipitler, vitaminler, mineraller ve suya da muhtagtirlar. Bal
arilar1 ihtiyag duyduklar1 besin maddelerinin tiimiinii nektar, polen ve sudan
kargilamaktadirlar. Teknik aricilikta arilarin besin madde ihtiyaglarini dogal
kaynaklardan karsilayamadiklart durumlarda karbonhidrath ve proteinli olarak

hazirlanan yemlerle besleme yapilmaktadir.
2. BAL ARILARININ YEMLENME ILKELERI
2.1. ilkbahar Beslemesi

[lkbaharda yapilan koloni kontrollerinden sonra arilara bir besleme
programi uygulanir. Bu beslemenin amaci, yiyecek sikintisi ¢geken kolonilere
besin takviyesi yapmak, hastalikli kolonilerin tedavisi i¢in yiyeceklere katilarak
verilen bazi ilaglarin arilara verilmesi ve ana armin yumurtlamasini tesvik
ederek kulucka aktivitesini erkenden baslatmak ve hizlandirmak suretiyle
kolonilerin nektar akimina gii¢lii kadrolarla girmelerini saglamaktir.



203 [ ARI VE ARICILIK

flkbahar beslemesi 6zellikle bu dénemde arilarin polen ve nektar

tagimalarin1 engelleyen diizensiz iklim kosullarinin hakim oldugu bélgelerde

¢ok daha 6nem kazanmaktadir. Beslemede balla besleme, toz sekerle besleme,

kekle besleme veya seker surubuyla besleme gibi degisik besleme programlari

uygulanmaktadir. Ancak hangi besleme programi uygulanirsa uygulansin,

beslemenin genel ilkelerine uyulmasi gerekir. Bunlar su sekilde 6zetlenebilir.

Esas olan arilara nektar ve polen gibi dogal besinleri bulabilecekleri
floray1 saglamaktir. Bunda yetersiz kalinmasi durumunda ve bir
zorunluluk varsa ek besleme yapilmalidir.

Hazirlanan yemler aksam saatlerinde kolonilere verilmeli, besleme
yapilan kovanlarda ugus delikleri daraltilmalidir. Saga sola surup,
kek,... gibi yem artiklar1 dokiilmemelidir. Yani arilarin yagmacilik
yapmalarini tesvik edecek yanlisliklardan kaginilmalidir.

Kolonilere bir defada ¢ok fazla yem verme yerine azar azar ve her giin
yemleme yapilmalidir.

Verilen yem kovan igerisinde arilarin kolayca ulasabilecekleri bir yere
yerlestirilmelidir.

Ozellikle erken ilkbaharda yapilacak yemlemelerde yem verilirken
kovanlar uzun siire agik tutulmamali, kulugka sahasinda yavrular i¢in
gerekli sicakligin korunmasina ¢aligilmalidir.

Yogun bir yemleme yaparak zayif kolonileri gliglendirmeye ugrasmak
yerine bunlari birlestirip gii¢lii koloniler olusturulmalidir.

Hastalikli kolonilerden alinan yemlerle yemleme yapilmamalidir.
Yemler her koloniye ayri olarak ve kovan igerisinde verilmeli, acikta
ve toplu yemleme yapilmamalidir.

[Ikbahar beslemesinde yemleme programi nektar akimidan 6-8 hafta
once baglatilmal1 ve yemlemeye nektar akimina 2-3 hafta kalinca son
verilmelidir.

Yemlemeye daha erken baslanmasi halinde yapilacak yemlemenin

zorlayict etkisiyle ana armin zamanindan Once birakacagi yumurtalardan

cikacak isci arilar, nektar akimina yetisemeden Omiirlerini tamamlayip

Olecekleri igin, bosuna yetistirilmis olacaklardir. Diger taraftan, nektar akimi

geldigi halde yemlemenin siirdiiriilmesi halinde ise hem balin kalitesi diisecek
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ve hem de yapilacak yemlemenin etkisiyle yetistirilecek is¢i arilar, tarlacilik
faaliyetlerinde calisabilecek fizyolojik yasa geldiklerinde nektar akimi sona
ermig olacagi icin, kovana nektar ve polen tasimaya bir katkida
bulunamayacaklar ve kiz kardeslerinin daha once tasidiklar1 gidanin tiiketici
ortaklar1 olacaktir.

2.1.1. Balla Besleme

Besleme yapilacak kolonilere bir onceki sezondan kalan ballar veya
ilkbaharda bali fazla olan kolonilerden alinan balli gergeveler verilebilir.
Ancak, beslemede kullanilacak ballarin hastalikli kolonilere ait olmadigindan

emin olunmalidir.

Kiiflenmis peteklerdeki ballarla eksimis, fermentasyona ugramis bozuk
ballar yiyecek olarak kullanilmamalidir. Petekli ballar beslemede
kullanilabilecegi gibi, siizme bal ve kristalize olmus ballar da arilara yem olarak
verilebilir. Eger petekli bal kullanilacaksa petek sirlar sir taragi ile bozulmali
ve arilarin gozlerdeki bali kolaylikla almalar1 saglanmalidir. Verilen balli
petekler, siizme bal veya kristalize bal kovan igerisinde kulugka sahasina yakin
olmalidir.

Arilar balin ve surubun kokusunu ¢ok ¢abuk algilayarak yagmacilik
yapabilirler. Yemleme, yagmacilig1 onlemek igin aksam saatlerinde yapilmali
ve yem verilen kolonilerin ugus delikleri daraltilmalidir. Etrafa bal

bulastirllmamali ve yemleme yapilan kovanlar ¢cabucak kapatilmalidir.
2.1.2. Kuru Sekerle Besleme

Hava kosullarinin arilarin  serbestge ucus yaparak disaridan su
alabilmelerine izin verdigi baharin ge¢ donemlerinde arilara kuru sekerle
yemleme yapilabilir. Seker, kolayca tiiketilebilmesi i¢in, kovan igerisinde
arilarin bulundugu kulucka sahasina yakin olmalidir.

Bu amagla pudra sekeri kullanilabilecegi gibi, kristal toz seker de
kullanilabilir. Seker, kovan kapagi altinda bir kap igerisinde, Ortii tahtalart
iizerine dokiilerek veya bir kagit iizerinde verilebilir. Ancak unutulmamalidir
ki, sadece gii¢lii koloniler kuru sekeri alabilmekte; zayif koloniler kuru
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sekerden ayni diizeyde yararlanamamaktadirlar. Giiglii bir koloniye bir defada
0.5-1 kg seker verilmeli, gerektikce bu miktar artirilmalidir.

2.1.3.Kekle Besleme

Dogal kosullarda bir koloninin besin maddelerini bal ve polen
olusturmaktadir. Ancak erken ilkbahar déneminde kovandaki bal ve polen
stoku azalir. Kolonilerin gelisme egilimi igerisinde oldugu bu ddénemde
yapilacak ek besleme ile ihtiya¢ duyulan besin maddelerinin karsilanma
zorunlulugu dogar.

Enerji ihtiyaci bal, seker veya seker surubuyla; protein ihtiyaci ise polenli
veya polensiz yiyeceklerle karsilanir. Hazirlanan yiyecekler mineral ve
vitamince de desteklenebilmektedir.

[lkbaharda polen stokunun yetersiz oldugu kolonilerde arilar belirli bir
stire bu ag181 kendi viicut dokularindan karsilayabilirler. Fakat bu zorunluluk
arilarin giiclinii yitirerek 6miirlerinin kisalmasina yol acar ve kulugka etkinligi
hizla azalarak durur. Arilara, ilkbahardaki polen eksikliginin yaratacagi protein
agigini karsilamak iizere polenli veya polensiz olarak hazirlanan karigimlarla
yemleme yapilir. Fakat yapilan arastirmalar polenli olarak hazirlanan
karisimlarin daha etkili oldugunu gostermektedir. Art kekleri kolonilere kovan

igerisinde ¢ergevelerin list kismina konularak verilir (Sekil 1).

Sekil 1. Kolonilerin kekle beslenmesi

Cesitli kombinasyonlarda karigim hazirlamak miimkiin olup, eger
hazirlanan karigim akici degilse ar1 keki adini alir. Ar1 kekleri bal, seker, polen,



ARI VE ARICILIK | 206

yagsiz siit tozu, yagsiz soya fasiilyesi unu, bira mayasi, yumurta sarist,... gibi
belirli baz1 besin maddelerini gesitli oranlarda karistirarak hazirlanmaktadir.
Amag, taze ve dogal polenin besin degerine yakin besleyici degeri olan bir yem
meydana getirebilmektir.

Kekler polenli veya polensiz olarak hazirlanabilir. Polensiz kekler polen
yerine gecen maddelerle hazirlanabildigi gibi; tamamen karbonhidrata dayali
olarak da hazirlanabilir. Ne tip bir karisim kullanilirsa kullanilsin, karisima
dahil edilen bal ve polenin hastaliksiz kolonilerden alinmig olmast kosulu

vardir.

Cesitli kaynaklarda polenli ve polensiz olarak hazirlanacak kekler igin
asagidaki karigim ornekleri onerilmektedir:

e 90 kg toz seker + 4.5 kg bal + 15 It soya unu + 2.5 It bira mayas1 + 2.5
It yagsiz siit tozu + =0.375 It sirke + 20 It su.

e 3 kisim soya fasiilyesi unu + 1 kisim bira mayasi1 + 1 kisim yagsiz siit
tozu.

e 2 kg kuru polen + 6 kg soya unu + 1.5 It 1:2'lik seker surubu + 2.5
bardak su.

e 90 kg toz seker + 14 kg bal + 10 It su + 0.250 It sirke.

Kekin yapimi i¢in 6nce kuru maddeler birbirleriyle harmanlanarak
karistirtlir. Bu karigim, kekin yapisina girecek sivi (veya sivilar karigimi)
icerisine yavas yavas dokiilerek topaklanmay1 dnlemek i¢in siirekli karistirilip
yogrulmak suretiyle hamur haline getirilir. Keke tedavi edici olarak cesitli
ilaglar da katilabilir.

Bilingli ve deneyimli bir aric1 yukaridaki formiilleri uygulamak veya
piyasadan hazir ar1 keki almak yerine kolonileri i¢in kullanacagi keki kendisi
hazirlamalidir. Bunun igin kosullara ve ihtiyaca gore asagidaki formiillerden

biri uygulanmalidir:

e Yedi kg pudra sekeri + ii¢ kg bal.

o Alt1 kg pudra sekeri + {i¢ kg bal + bir kg polen.

e Alt1 kg pudra sekeri + ii¢ kg bal + bir kg yagsiz siit tozu veya yagsiz
soya fasiilyesi unu.
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2.1.4. Surupla Besleme

[lkbaharda ar1 ailelerine yeterli bali bulunsun veya bulunmasin surupla
yemleme yapmak esastir. Bu, ana arimin yumurtlamasini tesvik ederek kulucka
aktivitesini artirmak ve hava kosullarinin arilarin ugusuna izin vermedigi
giinlerde kolonilerin su ve enerji ihtiyacini karsilamak icin gereklidir.

Yumurtlamayi tesvik i¢in verilen suruplarin seker-su oraninin daha diisiik
olmas1 gerekir. Surup yapiminda enerji kaynagi olarak cay sekeri
kullanilmalidir. Surup, seker yerine bal kullanilarak da hazirlanabilmekte ve
kat1, orta veya sulu olarak yapilmaktadir. Seker-su orani kati suruplarda 2:1,
orta suruplarda 1:1 ve sulu suruplarda ise 1:2'dir. Fakat genel olarak ilkbahar
yemlemesinde orta suruplar ve sonbahar yemlemesinde de kati suruplar tercih
edilmelidir.

Hazirlanacak surup i¢in gerekli su bir kapta kaynatilip 50-60 °C'ye kadar
sogutulur, gerekli seker suya ilave edilir ve tamamen c¢oziiniinceye kadar
karigtirilir, Surup asla direk ateste yapilmamali ve kaynatilmamalidir. Aksi
halde surubun rengi koyulasir. Yanmis veya karamelize olmus surup hydroxi
methyl furfuraldehyde (HMF) icerir. Bu bilesik arilara zararhdir.

Surubun kristalize olmasimi Onlemek igin igine biraz tartarik asit
katilabilir. Bu amagla 15 It suruba 1 ¢ay kasig1 limon tuzu veya 1 tatl kasigi

sirke katilmal1 ya da orta irilikte bir limon sikilmalidir.

Hazirlanan surup sogumaya birakilir ve eger ilagh surup kullanilacaksa
surubun sicakligi 25-30 °C'ye indiginde gerekli ilaglar ilave edilir. Koloni
sayisina gore hesaplanan ilag once kiigiik bir kavanoz suda ¢ozdiiriiliir, daha
sonra suruba katilarak iyice karistirilir. Hazirlanan surup cesitli sekillerde
kolonilere verilir. Surubun verilmesinde degisik tipte yontemler ve yemlikler
kullanilmaktadir.

2.2. Polen ikame ve Polen Ek Maddeleri

Bal arilarinin beslenmesinde esas olan arilarin dogal besinlerle
(nektar ve polen) beslenmeleridir. Ciinkii arilarin sindirim sistemi ve
sahip olduklar sindirim enzimleri bu dogal besinleri sindirebilecek yap1
ve niteliktedir. Fakat nektar ve polen kaynaklarinin yetersiz kaldig1 ve
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arilarin besin madde ihtiyag¢larini karsilamadigi durumlarda arilara polen
ikame ve polen ek maddeleri seklinde hazirlanan proteinli yemlerle
besleme yapilabilecegi gibi; nektar, seker ve bal kullanilarak hazirlanan
karbonhidratli yemlerle de besleme yapilabilmekte ve hatta vitamin ve
mineral karmalar1 verilebilmektedir. Ancak yapay olarak hazirlanan bu
tip yemler hicbir zaman arilarin dogal besinleri olan nektar ve polenin

yerini tutamaz ve hatta ¢ogu zaman arilarda hazimsizliga, birtakim

sindirim bozukluklarina ve saglik sorunlarina yol agmaktadir (Sekil 2).

Sekil 2. Dogal besin kaynaklari yetersiz ise arilara ek yemleme yapilir

Erken ilkbaharda, polen ve nektar gelisi baglamadan dnce veya yilin
diger zamanlarinda ek yemleme ile saglanan maddeler kolonilerin hayatta
kalmalarma ve daha verimli olmalarina yardim eder. Arlara uygulanan ek
yemleme pestisit zararlarim1 yenmek, paket ar1 iiretimi ic¢in gii¢lii koloniler
olusturmak, kolonileri esas nektar akimina hazirlamak, tozlagsma siiresince
koloni populasyonunu siirdiirebilmek ve kiglatma 6ncesinde ve ilkbaharda
alinan bdlme ogullar1 yasatabilmek amaciyla yapilir.
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Polen ek maddesi herhangi bir giday1 polen bakimindan gii¢lendirir.
Polen ikame maddesi ise polen igermeyen ve polen yerine kullanilan proteinli
yemlerdir. Polen ikame maddelerinin higbirisi dogal polenin yerini dolduramaz.
Arnlar serbest birakildiginda polen ikame maddelerinden ¢ok, taze polen
tilkketmeyi tercih ederler.

Arilarin polen ikame maddelerini yeterli miktarda tiiketmemeleri bu
maddelerin sindirimlerinin zor olusu, yeterince cezbedici olmamalar1 veya
besin maddelerince dengeli olmamalar1 nedeniyledir. Polen ikame
maddelerinin ¢ekiciligini ve lezzetini artirmak igin hazirlanan yeme % 10-12
polen katilabilir. Polen ikame maddesine polen ilavesinin % 25-30 diizeyine
cikarilmasi ve kullanilan polenin taze olmasi halinde biiyiime ve gelisme i¢in
ihtiya¢ duyulan esansiyel besinlerin nitelik ve niceliklerinin iyilestirilmesi
miimkiindiir. Bazi esansiyel yag asitlerinin ve sekerlerin ilavesiyle polen ikame
maddelerinin lezzeti daha da artirilabilir.

En yaygin polen ikame maddesi Haydak tarafindan gelistirilmis olup, 3
kisim soya fasiilyesi unu + 1 kisim bira mayas1 ve 1 kisim siit tozundan ibarettir.
Polen ikame maddesine katilan soya fasiilyesi unu ve siit tozunun yagsiz olmast
veya yag oraninin % 5’ten fazla olmamasi gerekir.

Kurutulmus yumurta sarisi ve ticari kazein ilavesi polen ikame
maddesinin besin degerini artirir. Bu gida maddelerinin degisik
kombinasyonlar arilarin ve kolonilerin biiylime ve gelismeleri igin gerekli

proteinleri, amino asitlerini, vitaminleri, yaglari1 ve mineralleri kapsar.

Ek polenle beslenen arilar, sadece polen ikame maddesiyle
beslenenlerden daha fazla yavru yetistirirler. Polen ek yemlerinin
hazirlanmasinda kaynagi belli olmayan polenler kullanilmamalidir. Amerikan
yavru ¢iiriikligii ve diger bazi hastaliklar, hastalikli kolonilerden alinan polenin
diger koloniler i¢in kullanilmasiyla saglikli olanlara bulagtirilir. Bu nedenle
aricilar, kendi saglikli kolonilerinden elde ettikleri poleni kullanmalidirlar.
Hasta kolonilerin tedavisi i¢in hazirlanan proteinli veya karbonhidratli yemlere
tedavi edici ilaglar katilabilir. Ancak ilaclar nektar akimi sirasinda verilmemeli,
ilagli yem kullanimina esas nektar akimindan en az 5-6 hafta 6nce son verilmeli
ve ilagli yem verilen kolonilerin bali ayr1 hasat edilerek insan gidasi olarak
tiiketilmemelidir.
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2.3. Karbonhidrat Tamamlayic1 Gidalar

Mevcut bal stokunun az ve disardan nektar gelisinin kit oldugu
zamanlarda kolonilere hazirlanan karbonhidratli yemlerle ek yemleme
yapilmaktadir. Ayrica kolonilerde aglik tehlikesi oldugunda, paket ar1 veya
ogul tretimi yapildiginda, ana ar1 yetistiriciliginde veya kolonilerin ana
yenilemeleri durumunda ve ilagh tedaviye gerek duyuldugunda arilara ek

karbonhidrat yemlemesi yapilmalidir (Sekil 3).

Sekil 3. Arilara gerektiginde ek karbonhidrat yemlemesi yapilir.

Karbonhidratli yemler seker surubu olarak hazirlanabilecegi gibi;
hastaliksiz kolonilerden hasat edilen bali toz seker ya da pudra sekeri ile
yogurarak akmayacak ve arilarin rahatca tiiketebilecekleri kivamda kek
seklinde de hazirlanabilmektedir.

Koloniler yavru yetistirme donemlerinde fazla bal veya surup tiiketirler.
Seker surubu, ilkbaharin erken donemlerinde 1 kisim seker ve 2 kisim su;
ilerleyen donemlerinde ise 1 kisim seker ve 1 kisim su ile hazirlanmalidir.
Sonbahar déneminde ise 2 kisim seker ve 1 kisim su ile hazirlanan kati suruplar
tercih edilmelidir.

Bal ve seker kullanilarak hazirlanan karbonhidratli ar1 keklerine % 15-
20 diizeyinde ve hastaliksiz kolonilerden hasat edilmis taze polen ilavesi yemin
arilar i¢in ¢ekiciligini ve lezzetini artirip sevilerek tiiketilmesini saglayacaktir.
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Ayrica hazirlanan yem arilarin karbonhidrat ihtiyaglarindan bagka protein,
vitamin ve mineral gibi diger besin madde ihtiyaglarini da karsilayan kombine
bir yem olacaktir.

2.4. Sonbahar Yemlemeleri

Bal hasadindan sonra, nektar ve polen gelisinin sona ermesi ve soguk
havalarin yaklagsmasiyla birlikte, ar1 ailelerinde kulucka faaliyeti hizla azalarak
durur. Ancak kolonilerin kis1 basariyla gecirebilmeleri ve ertesi sezonda iyi bir
performans gosterebilmeleri igin, kisa genc¢ arilarla girmeleri ve ertesi
ilkbaharda da fizyolojik yaslanmaya ugramamus arilarla ¢alismaya baslamalart
gerekmektedir. Aksi halde, nektar akimi doneminden kalan, yipranmus,
yorulmus ve biiylik 6l¢lide Omiirlerinin sonuna gelmis yasli arilarla kiga girecek
olan ar aileleri, kadrolarinin 6nemli bir kismini kigin kaybedeceklerdir. Hatta
bir kisim ar1 aileleri de kislatma sirasinda veya baharin erken dénemlerinde
sOnecektir.

Yapilan aragtirmalara gore, kulugkasini tamamlayip martta ¢alismaya
baslayan is¢i arilar ortalama 35 giin yasarken; haziranda kuluckadan ¢ikanlarda
ortalama omiir 28 giine diismekte ve eyliil-ekim aylarinda yetistirilen is¢i arilar
ise, kis boyunca (6-7 ay) yasayabilmektedirler.

Bu durum, 6zellikle kisi sert ve uzun gegen bolgeler i¢in ¢ok daha biiyiik
bir 6nem arz etmektedir. Yani kolonilerin kisa gen¢ arilarla girmelerini
saglamak sarttir. Bunun yolu ise, bal hasadindan hemen sonra ar1 ailelerine
tesvik yemlemesi yaparak birkag nesil geng ar1 meydana gelmesini saglamaktir.
Boyle bir uygulama, ana ariy1 yeniden yumurta birakmasi yoniinde ve bakici
arilart da yavru besleme etkinliklerini artirma yoniinde stimiile etmektedir.
Ancak, sonbahar yemlemelerinde ilkbahar tesvik yemlemelerine gore daha kati
(seker/su oran1 =2/1) suruplar tercih edilmeli ve besleme siiresi daha kisa
olmalidir.
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